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HENRYK JARZYNA, TADEUSZ KORONOWICZ

Działalność naukowa Zakładu Pędników Okrętowych
w latach 1976.1980

OrAen cyloBhlx Annxnrenefr

Pa6orsr OtAerra cyAoBhlx .qsuxtrrełeź t 1976;1980 r.r. oprana{§crlł cBr3blBiutucb c EyxAanłE
cygocrpoure.lrtrrofi fipoMblllrnennocrrł. Pa,rpa6arrrBaJmcb a BneAprntrcb cocTaBbl pacqeTnbn< trporpaMM
An npoeKTtrpoBaEnu ą ollpeAeneEnfi rr,ĄpoAEEaMIrsecKEx xapaKTepncTeK BEltToB Ił BIłHToBHbIx ,BE-
xnTeJIbEED( cEcTeM.

Department of Ship Propulsion

The work of the Dćpartment of Ship Propulsion in the years 1976 - 1980 was organically tied
with thę needs of shipbuilding industry.. The Department was engaged in elaborating and implementing
sets of computing programs assigned for designing and determining hydrodynamic charactęristics of
ship propellęrs and screw propulsion systems.

1. Wstęp

Cechą szczego\rlą metodyki planowania badań, jaką stosował Zakład Pędników Okrę-
towych przed pięciolatką1916 - 1980, było rozeznanie i zestawienie potrzeb badawczych
przemysłu okrętowego i gospodarki morskiej w zakresie napędu okrętowego. Ten proces
ustalania potrzeb badawczych przebiegał poptzęz kontakty ze stoczniami, z Centrum
Techniki Okrętowej, z Navicentrum we Wrocławiu, z Polskim Rejestrem Statków i był wspie.
rany naszym własnym doświadczeniem wynikającym ze śledzenia trendów badawczych
w ośrodkach badari okrętowych na świecie i z własnych badań prowadzonych dotychczas.

Zestawienie potrzeb badawczych przekazane do Centrum Techniki Okrętowej zawierało
całość potrzeb, niezależnię od moźliwości realizacyjnych polskich ośrodków, usystematyzo-
wanych według hierarchii ważności i pilności rozwięania.

Zakład Pędników Okrętowych umieszczał w swoim planie badawczym te pozycje
zestawienia, które zyskały nĄwyższą hierarchię pilnośói i ważności, a którym Zakład ze
względu na potencjał kadrowy, laboratoryjny i ograniczony fundusz płac, a do roku 1979

ograniczoną liczbę etatów, mógł sprostać. Ten sposób planowania badań stanowił gwaran-
cję, że tematyka badawcz aZakładabędzie w całości nakierowan anarealizację potrzeb gospo-
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darki morskiej. Nie oznacza to wcale, że Zakład podejmował prace mniej ambitne nauko-
wo. Wplost przeciwnie. Rozsądne planowanie zapewniło nam możność kojarzenia środków
finansowych problemu węzłowego 05-10 ,,Rozwój taboru pĘwającego oraz systemów okrę-
towych" oraz problemu międzyresortowego MR I.26 ,,Podstawy projektowania maszyn
iurządzeń enefgetycznych" i takiego ustawienia tematyki badawczej, by badania podsta_
wowe nad rozwijaniem teorii pędnika, za pomocą nowych, doskonalszych modeli teore_
tycznych pędników, mogły być wspierane badaniami nad rozwijaniem metodyki projekto_
wania, nad eksperymentalną weryfikacją teorii i metod projektowania i by rezultaty ba-
dań mogły być w pełni wykorzystane w postaci skutecznych programów projektowania
i określania charakterystyk hydrodynamicznychna EMC. By zapewnić skuteczność ekspery_
mentalnej weryfikacji rezultatów teorii i metod projektowych prowadzono badania nad
metodyką eksperymentu modeiowego.

Całośó prac badawczych prowadzonych w Zakładzię Pędników Okrętowych zmięrzała
właściwie do jednego celu nadrzędnego - budowy i stałego doskonalenia biblioteki pro_
gramów projektowania i określania charakterystyk hydrodynamiczrych pędnika oraz
poszukiwania doskonalszych kształtów pędnika.

zadania te wypełniano różnymi drogami. Najczęściej żmudną i dfugą drogą, od badań
podstawowych nad modelem teoretycznym, popTzęz budowę teorii, algorytmu obliczenio-
wego do progTamu na EMC i badań eksperymentalnych weryfikujących.

2. Omówienie ważniejszych osiągnięć

Za najważniejsze osiągnięcia ZakŁadu w latach 1976 - |980 na|eży uznać optacowanie
i Pehe wdrożenie zestawu programów projektowania i określania charakterystyk hydro-
dynamicznych śrubowych układów pędnikowvch.

W realizacjizadaniabtałudziałcały potencjał kadrowy Zaldadu. Traktując zadanie jako
długofalowe (oddana do użytkl. biblioteka programów będzie wymagała ustawicznego
doskonalenia już istniejących programów i opracowywania programów nowych) możrra
by'ło planować badania z całąwnikliwością, od badań podstawowych począwszy. Ta kon-
centracja na celach utylitarnych i możliwy optymalny wybór dróg rcalizacji przyniosła
dobre rezultaty. Rezultaty prac Zakłada zostaĘ wysoko ocenione ptzez użytkownikórv.
Satysfakcjądlazespołu badawczegojestnagroda SekretarzaNaukowego PANwroku 1979
dla zespofu w składzie: H. Jarzyna, T. Koronowicz, T. Tuszkowska, J. Młynarczyk i J.
Koronowicz oraz nagroda indywidualna Sekretarza Naukowego PAN za rok 1980 dia
J. Szantyra.

WYniki badań, które umożliwiły budowę skutecznych programów obliczeniowych omó-
wione zostanąponiżej.

przede wszystkim wymienić ttzeba cykl prac T. koronowicza obejmujący teorię
strumienia zaŚrubowego, opartą na modelu wirów skupionych z rdzeniem parowo_gazowyrn
o skończonych wymiarachpoprzecznych. Ten cykl prac został podsumowany i uogólniony
wPra:Y habilitacyjnej. Uogólnienie polega na zbudowaniu teorii dlaptzestrzeni ograniczo-
nej, której szczególnymi ptzypadkami są teorie szczegółowe dotycząceptzestrzeni nieograni-
cz.omej, zawatte w pracach poprzednich. Teoria oparta jest na założ:pnia cieczy idealnej.,
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Założenie to pozwala jednak sto§ować teorię dla opisu opływu ciał w strumieniu niedaleko
za śrubą orazdla określenia charakterystyk globalnych śruby.

W PierwszYm przypadku siĘ lepkości nie odgrywają jeszcze znaczącej roli w rozmy-
waniu wirów wobec ich znacznej stabilności, a w drugim sity lepkości jako siły wewnętrzne
strumienia nie wpływają nazmianępędu i krętu strumienia jako całości, nawet gdy mówimy
o strumieniu ,,daleko za śrubą". Teoria ta może być punktem wyjścia do dalszych badań
silnie dYnamicznych zjawisk zlłiązanych z proceseTn zwijania się powierzchni wirowych
w bezpośrednim sąsiedztwie skrzydła śruby. Prace w tym kierunku są w toku.

Tęoria T. Koronowiczaznalazłauznanie w ośrodkach zagranicznych. Była dyskutowana
na posiedzeniach Komitetu Pędnikowego XV i XVI ITTC. W ZakJadzie Pędników Okrę-
towYch umożliwiła budowę nowych metod projektowania układów tandęm śrub współ-
bieżnych i przeciwbieżnych.

Drugim osiągnięciem Zakładu są prace Jana Szantyra obejmujące teorię śruby pracują-
' cej w nieustalonych warunkach opływu, to znaczy w polu prędkości obwodowo niejedno-

rodnym, zbudowano model wirowy śruby odpowiad,ający zmiennym warunkom pracy
skrzYdła. Zmieniające się obwodowo warunki opływu skrzydła odzwierciedlane są i zapisane
w zmieniającej się pasmowo wirowości powierzchni wirowej wirów swobodnych. Teoria
oParta na tYm modelu oraz odpowiednio zbudowany algorytm umożliwiają wyznaczenie
Pulsacji ciŚnień w przestrzeni nieograniczonej i na skrzydle oraz określęnie układu sił na
skrzYdle, na Śrubie i na wale śrubowym. Algorytm ujmuje również pulsację sił na kadfubie
PrZeZ uProszczone przeliczenie ciśnień zprzestrzeni nieograniczonej na kadfub. Dokładna
transformacja ciŚnień z przestrzeni nieograniczonej na poszycie kadłuba o dowolnym
kształcie wręgowym stanowi oddzielny, trudny do tomviryania problem. Innym uploszcze-
niem teorii i algorytmu J. Szantyra jest sposób określania wpływu dynarniki ruchu pę-
chevY kawitacYjnych na pulsację ciśnień. W pracy określono zmiany objętości pęcherza
i jego ruchu opierając się na bogatym materiale doświadczalnym, a więc na drodze uogól-
nienia wYników badań eksperyrnentalnych. Badania te, jak i weryfikację programu obli-
czeniowego, autor przeprowadzał podczas pobytu w Instytucie Okrętowych Badań Modelo-
wych (NSFJ) w Trondheim w Norwegii, w ramach wspóĘracy między NSFJ i IMP PAN.
Do werYfikacji wykorzystywano wyniki badań modelowych i badań na statkach rzecTy-
wistYch dostarczone przez stronę norweską. Powstał w ten sposób wspólny polsko-nor-
weski Program obliczeniowy ,,Hydtan" dla wyznaczenia pulsacji ciśnień na kadłubie, wyz-
maczania układu sił na skrzydle śruby, zmiennych w czasie sił na wale śruby pracującej
w niejednorodnYm, także obwodowo, polu prędkości. Program ten został wdrożony w prze-
mYŚle okrętowYm i jest przedmiotem umowy o odsprzedaży stronom ttzecimna ustalonycb
warunkach.

Prace te uzYskałY Nagrodę Indywidualną Sekretarza Naukowego Polskiej Akademii
Nauk w roku 1980.

Dalsze Prace w tej tematyce zmierzajądo wierniejszego odzwierciedlenia mechanizmu
zachowania się Pęcherzy kawitacyjny ch, to znaczy dokładniejszego uwzględnienia wpłvwu
kawitacji na rozkład, ciśnienia na skrzydle i zmiany tego rozkładu w czasie. Prace są w toku
i stanowić będą przedmiot pracy habilitadnej.

DIa szczególnego przypadku pola obwodowo uśrednionego T. Koronowicz, T. Tusz-
kowska i J. §zantYr oPracowali oddzielny program wyznaczaniarozkładu ciśnień na skrzy-
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dle ŚrubY i okreŚlania chYrakterystyk hydrodynamicznych śruby. Nowyrn elementem metody
obliczeniowej, na której oparto program, był oryginalny sposób wyznaczania poprawek
na efekt powierzchni nośnej w pozaprojektowych punktach pracy śruby. Program ten
zostałzgłoszonY do Komitetrr Pędnikowego XV ITTC jako jeden z dwunastu programów li-
czącychsię ośrodków Hydrodynamiki okrętowej na świecie, według których przeprowaózo-
no obliczenia Porównawcze tozkładu ciśnień na skrzydle śruby pracującej w polu jedno_
rodnYm. Analiza porównawcza wyników obliczeń nie została dotąd zakończona.

Zakończone zostaĘ prace T. Tuszkowskiej nad metodyką projektowania układów tan-
dem śrub współbieżnych (uTsw). Efektem praktycznym badań nad tym problemem są
dwa programy projektowe uTsw na elektroni czną maszynę cyfrową. Jeden, oparty na
wYnikach sYstematycznych badań modelowych, drugi na wykorzystaniu znanych metod
Projektowania Śrub pojedynczych oruz na wynikach własnych badań, których celem było
PrzYgotowanie nowych elemęntów metody analitycznego projektowania UTSW. Do tych
norvYch elementów należy oryginalny sposób wyznaczania pola prędkoś ci przed, śrubą tylną
wYkorzYstującY teorię strumienia zaśrubowego T. Koronowicza oraznowe kryterium po-
dziafu mo§Y na Śrubę przednią i tylną układu wykorzystujące zasadę równoczesnego
Pojawiania się kawitacji na obu śrubach układu. Eksperymentalne modelowe badania
sYstematYczne oTaz weryfikujące zostaĘ ptzeptowadzone według oryginalnej metodyki
uwzględniającej sPecYfikę układu napędowego otaz warunki tunelowe eksperymentu.
część badań, zvłłaszcza_tych, które dotyczyły małych prędkości napływu wody przepro-
wadzono w bazie doŚwńdczalnej Instytutu Okrętowego P.G. w Iławię na jeziorze lezio-
rak. ubocznym efektem tych prac była dysertacja doktorska T. Tuszkowskiej.

Wobec dlżego zainteresowania wynikami tych prac, w Navicentrum we Wrocławiu
kontynuowano badania nad uTsw w dyszy. stosowanie dyszy nie jest w tym przypadku
PodYktowane względami hydrodynamicznymi, lecz głównie zabezpieczeniem części wi_
rującYch Przed uszkodzeniami mechanicznyrrii. Zadanie sprowadzało się więc do określe-
nia charaktefYstik hydrbdynamicznych 1adanego układu geometrycznego. Rozwiązanie
zadania stanowiło jednak odmienny problem, głównie z powodu zmian,jakie do pola
prędkości indukowanychprz.ez poszczególne śruby wnosi obecność dyszy.' Zakończone zostały również prace J. Młynarczyka nad metodyką projektowania układ_
dów tandem Śrub Przeciwbieżnych (UTSP). W pierwszym etapie opracowano program na
EMC Projektowania UTSP według metody Lerbsa. W drugim etapie prowadzono badania
nad rłlasną metodą projektowania. Opracowano własną metodykę modelowych badań
eksPerYmentalnYch UTSP w tunelu kawitacyjnym uzupełnionym dodatkowym oryginalnym
stoiskiern badawczYm. Wyniki badań eksperymentalnych z jednej strony stanowiły bazę
werYfikacYjną, z drugiej doprowadziły, w zestawieniu z wynikami rożnych metod oblicze-
niowYch, do sformułowania wymogów stawianych nowej metodzie projektowania UTSp.
Badania nad własną metodą projektowania UTSP doprowadziły do ustalenia kryteriów
Podziafu mocY na obie Śruby, określenia średnicy śruby tylnej, doboru liczby skrzydeł
obu Śrub, rvzajemnego usytu.owanfia śrub, ustalenia geometrii skrzydła śruby, a takżę do
okreŚlenia PÓl Prędkości przed i za tylną śrubą. Opracowano nowe kryterium kawitacyjne
dla Śrub PracującYch w silnie ztóżnicowanym obwodowo polu prędkości. punktem wyjścia
były wykresy charakterystyk kawitacyjnych profili pojedynczych. zaproponowano tak
dobieraĆ geometrię profilu, by dla określonej liczby kawitacyjnej zakres efektywnych kątów
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natarcia pokrywał się z zakresem bezkawitacyjnych kątów natarcia. Jest to możliwe, gdY

dobór geometrii profili skojarzy się z odpowiednim obiorem zastępczej prędkoŚci obwo-

dowo niezmiennej zamiast wydatkowej prędkości średniej.

Praca posiada szefszę zlaczenie nie tylko dla UTSP. Może być wykorzystana w Pro-
jektowaniu śruby pojedynczej pracującej w silnie niejednorodnym polu prędkości.

W Zakładzie prz,vnajmniej trzy nurty badawcze dotyczą śruby pracującej w polu nie-
jednorodnym. Jednym z nichjest ten prezentowany przez J. Młynarczyka. 'WartoŚĆ pracY

J. Mlynarczyka i na tym polega, że powstaje możliwość, w ramach ZahJadu, konfrontowania

wyników badań uzyskiwanych różnymi drogami, metodami o różnym stopniu złożonoŚci

i różnych zakresach ogólności. Ten cykl prac J. Młynarczyka doprowadził również do

dysertacji doktorskiej. Na podstawie tej metody projektowania opracowano algorYtm

i programprojektowyna EMCi ptzekazano CTO do stosowania..

Wykorzystując wyniki badań systematycznych układów śruba+dysza z dysząo techno-

logiicznie prostych kształtach, opracowano metodę projektowania układów Śruba+dYsza.

]Vxetoda opaTta jest na znanych opracowaniach projektowania Śruby pojedynczej, a wza,
jemne oddziaływanie obu elementów układu na siebie, ujawniające się w zmianie PÓl

prędkości, opisano wykorzystując wyniki badań eksperymentalnych. Program oblicze-

niowy na EMC przekazano do Navicentrum we Wrocławiu i do Centrum Techniki Okrę-

towej w Gdańsku, gdzie z powodzeniem jest wykorzystywany.

Wśród prac omówionych są prace, którę koncęntrowaty się na dostosowaniu geometrii

śruhy do zadanego pola prędkości obwodowo niejednorodnego lub takie, które dla zada-

nego pola i dostosowanej do niego geometrii śruby wyznaczają zmienne w czasie chara-

kterystyki hydrodynamiczne skrzydła i śruby (takie, jak rozkład ciśnień na skrzydle, siłY

na skrzydle i wale śrubowym) oraz pulsacji ciśnień na kadłubie. Może się jednak zdarzYĆ,

że niejednorodność pola prędkości jest tak zfraczna, że żadne zŃiegi dostosowywania geo-

metrii śruby nie ńagodząujemnych skutków obwodowej niejednorodnoŚci pola i wówczas

należy ingerować w kięrunku zmniejszania tej niejednorodności. Prace w tYm kierunku

prowadził w ZakJadzię od lat J. Centkowski rozwijając patent, którego jest współautorem

wraz zH. Jarzyną i J. Piskorzem-Nałęckim.
Koncepcja ingerencji zevłnętrznejw pole prędkości bęz zmialkształtów kadłuba Polega

na zastosowaniu dodatkowego pędnika, którego zadaniem jest lokalne przyŚpieszenie

strumienia cieczy, celem wyrównania pola prędkości ptzed pędnikiem głównym jakim
jest śruba okrętowa.

Frzeprowadzono ana|izę wpływu stopnia wyrównania niejednorodności pola PrędkoŚci
za kadłubep na pulsacje ciśnień na kadłubie, na zakres kawitacji na skrzYdle, na Pulsację
sił na walę śruborvym. Alnliza zastńa opatta na wyplacowałrej w Zakładzie Pędników

okrętowych metodzie określania chwilowych charakterystyk hydrodynamicznYch ŚrubY

o określonej geometrii, pracującej w obwodowo niejednorodnym polu prędkości.
' Rezultaty badań elęmentów urządzenia wyrównując ęgo otaz niektórych zjawisk hYdro-

dynarnicznych zwięanych z tym urządzeniem doprowadziły do metody projektowania

urządzenia.'Weryfikacje rezultatów częściowych i wyników obliczeń projektowYch Prowa-
dzotlo poptzezbadania modelowe w tunelu kawitacyjnym i w bazie doświadczalnej InstY-

tutu okrętowego w lławie. Metoda projektowa obejmuje właściwe kształtowanie dYszY

wyiotowej, oryginalne uproszczonę zależności między wydatkiem, przekrojem dysry wylo*
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towej i średnicą śruby,,ułatwiające wstępne określenie natężenia przepływu w pędniku
" strumieniowym, optymalne ksztaftowanię wlotu poptzez..ńJ;ą koncepcję współczyn-ników redukcji pędu i energii wobec pobierania wody z warstwy przyściennej kadfuba.Rezultaty badań były przedmiotem dysertacji doktorrti"3 r. c"r'il#il"grY ^u.rqu'

Wobec coraz Powszechniejszego stosowania metod urrłi,y*o-numerycznego projek_towania ŚrubY okręto:wej zatraca sens pojęcie śruby swobodnd a znaczenianabiera średniaprędkość wydatkowa, zamiast prędkości średniej wynikająoej z równości naporu (trubmomentu) śruby swobodnej i śruby za kadłubem
H. Jatzyna jest autorem koncepcji wiązaniasprawności śruby ze sprawnością napędową,nawiązującej d,o analitYczno-numęrycznego projektowania śrut. Jako ptrnkt wyjścia ana_lizY naPędowej proponuje uznaó wielkości wynikaj ące z oblicz.ń ;;d:fu;;.;#;;';EMC: obliczeniowy współczynnik naporu i momentu.
współczynniki te uwzględniają jużpromieniową zmienność pola prędko ści,leczw pro-cesie projektowania są wyznaczane dla prędkości obwodowo uśrednionych, na danympromieniu (wedfug zasady np. równości wydatku). Autor proponuje werlńkację tychwielkości, a zatazem weryfikację metody pro;ektowe;, p"p.r., i'"oania eksperymentalneśruby za ciałem osiowo symetrycznym, co zape.wnia promieni"*u-;*;n;;i;fi;';rrś

koŚci,'a jednorodnoŚĆ obwodową. Stosunek współcz5łrników naporu i współczynnikówmomentu (obliczonych i pomierzonych) jesć miarą poprawnoś"i metody projektowej.Natomiast wpływ niejednorodności obwołowej pola p.iotos"i na wartości współczyn-ników naporu i momentu możhaurvzględnić poprzezbadaniawpĘwuparametrów c; cha-rakteryzujących obwodową niejednoioonose pola prędkości na współczynni ki (r i (azdefiniowane jako

: ? (K9),,, ,c:lĘL'
Podjęto badania wcelu znalęzienia minimalnej liczby parametrów a;, które by dostate_

cznie dokładnie charakterYzowały obwodow3 niejednorodność pola prędkości oraz w celu
znalezięnia postaci funkcji 

--- f --'

(r:(r(a), (a:h@).
Charakterystykę pola^prl"w:owua^ się według ustalonej procedury dla kaźdego przy-padku pola, a postać funkcji ? i (njesi ustalana;at o wynił jedrro.uuowy"h badań i jestniezmienna dla Poszczególnych przipądków. Umiejętnoś ć chiakteryzawania obwodowejniejednorodności Pola prędkości moze być wykorzystanu * uauoiJfiffiffi;ń)";względu na drgania lub kawitację, obwodowej niejednorodności.

Modelowe badania eksperymentalne będą zawsze odgrywaĘ w naukach technicznychdecYdującą rolę wełdkatora wyników taaan teoretyczno- analitycznyclr" W obecnej chwitisPełniają one jeszcze inną, trochę n iepożądaną, rolę zastępowuniu t"o.ii ,"r", *ari. ik-i"""bezradna. w zakładńę pędników okrętowych obie funlcje modelowych badań ekspery-mentalnych były wykorzystywane, Metoda badań eksperymentalnych odgrywa zaś tymwiększą rolę, im słabsze jest wyposażenie techniczne.
w zakładzie opracowano oryginalną metodę badań kawitacyjnycfi w małym tunelukawitacyjnym , z zachowaniem licńy kawitacyjnej dla przestrzeni nieograniczonej. wspom-

, (Kr),"

":(^rL",
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niano już wyżej o oryginalnych metodach badań eksperymentalnych układów tandem
śrub współbieżnych, przeciwbieżnych i pędników strumieniowych.

Przeprowadzono systematyczne badania układu śruba+dysza z dyszą o kształtach
technologicznie prostych, systematyczne badania układów tandem śrub współbieżnych
i przeciwbieżnych, systematycznę badania wstępne płatów o silnie odkształcalnej powierzch-
ni ssącej i cisnącej.

Prowadzono prace badawczo-konstrukcyjne nad wyposażeniem laboratorium zakła-
dowego. J, Koronowicz opracował koncepcję i konstrukcję no\ilęgo tunelu kawitacyjnego
oraz tunelowego dynamometru śrubowego, a także zaŁożenia i konstrukcję obrabiarki
do śrub wedfug patentu H. Jarzyny. Prace J. Koronowicza ptzyczyniły się w poważnejl

mierze do powodzelia zamierzęń i programów badań eksperymentalnych Zakladu.

3. Współpraca z innymi,ośrorlkami badawczymi i przemysłem (temaĘka badawcza inicjowana
przez ośrodki współpracujące)

ZatJad wspóĘracował z Instytutem Okrętowym Poiitechniki Gdańskiej, głównie
z Zakładem Technologii Okrętu kierowanym przez ptof. J. Doerffera. Zespół ZaHadu
Pędników Okrętowych pod kierunkiem H. Jarzyny przeprowadził pracę badawczą nad
celowością i zasadnością hydrodynamiczną napędu burtowego na statkach według kon-
cepcji J. Doerffera. Praca zawiera oryginalne metgdy artalizy takiego niekonwencjonalnego
napędu, metodę doboru głównych parametrów oraz metodę wstępnego projektowania.
Ponadto przeprowadzono badania hydrodynamiczne hamującego działania otwieranych
gruszek dziobowych. Wynikiem badań są konkretne zalecenia konstrukcyjne dyktowane
wzgl ędami hydrodynami cznyrni.

Zrspół pod kierunkiem T. Koronowicza przeprowadził badania oraz zaptoponował
oryginalną metodę analizy wyników badań hydrodynamicznych hamulców zaśrubowych
oraz hamulców w postaci otwieranych sterów.

ZatJad ściśle wspóĘracuje z Cęntrum Techniki Okrętowej w Gdańsku. Wszystkie
programy projektowe i obliczeniowe wspomniane w rozdziale 2 przekazane zostały do
CTO jako koordynatora problemu węzłowego 05-10 i 12-07. CTO jest więc głównym od-
biorcą rezultatów naszych prac i główną instytucją wdrażającą. Poprzez CTO nasze mę-
tody projektowe i metody obliczeniowe słuźą wszystkim biurom projektowym przemysłu
okrętowego.

Iak już zaznaczono wspóĘraca z CTO obejmuje zarówno etap planowania badań jak
i wdrażania wyników badł.ń. WspóĘraca ta ma jednak i szerszy aspekt. Rozciąga się także
na kształcenie kadry w zakresie hydromechaniki okrętowej. Sześciu pracowników CTO
jest uczestnikami Studium Doktoranckiego przy IMP PAN. Dwóch ma otwarte prze-
wody doktorskie i zaawan§owane prace doktorskie. H, Jarzynajest stałym konsultantem
CTO w zakresie hydromechaniki okrętowej.

Zakład ściśle wspóĘracuje również zę Stocznią im. Komuny Paryskiej w Gdyni, a to
głównie przez fakto że T. Koronowicz jest od kilku lat stałym konsultantem Stoczni w za-
gadnieniach napędu okrętowego.

J. Młynarczyk pełnił funkcję stałego konsultanta w Morskiej Stoczni Jachtowej im".
J. K. Korzeniowskiego.

2l7
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Dła Stoczni Szczecińskiej im. A. Warskiego Zakład opracował program określania
charakterystyk Śrub nastawnych w szerokim zakręsie współczynników posuwu i współczyn_
ników skoku, dla Stoczni ,,Wisła" analizę przyczyn nierównomiernego obciążenia śrub
§tatku dwuŚrubowego, a d|a Polskiego Rejestru Statków anallzę przydatności uproszczo-
nYch kr:yteriów określania dopuszczalnej nierównomierności pola prędkości za kadłubem
oraz kryteriów dopuszczalnej pulsacji ciśnień na kadłubie.

4. Wnioski ogólne

Z zadowalęniem możemy stwierdzić, że badania prowadzone w Zakladzie Pędników
okrętowych są w nurcie światowych badań w zakresie pędników okrętowych.

Osiągnięcia Z,akładl w zakresie teorii pędnika, rnetodyki projektowania, metodyki
modeloWych badań eksperymentalnych pędnika są wysoko cenione w ośrodkach hydro_
mechaniki okrętowej. w kraju zaś jesteśmy jedynym ośrodkięm specjalizującym się w za-
gadnieniach hydromechanicznychpędników okrętowych. Wyrazem uznania naszych osiąg-
nięĆ na Świecie jest powołanie prof. H, Jarzyny w skład Komitetu Pędnikowego ITTC
,(International Towing Tank Conference) nalata 1976 - 1978 i po raz druginalatz 1978 -
- 1981, wspófudział naszego ośrodka w przygotowywaniu raportu Komitetu Pędnikowego
na XV i XVI ITTC otaz powoływanie się w raporcie o stanie wiedzy z zakreslt pędników
na pracę naszego ośrodka.

Wyrazem uznania w kraju dla osiągnięć ZaŁJadu są nagrody Sękretarza Naukowego
PAN (zespołowa i indywidualna), Nagroda V/ojewody Gdańskiego (indywidualna), po-
woływanie pracowników Zakładu na stałych konsultantów z zakresa hydromechaniki
okrętowej'(CTO) i pędników okrętowych (Stocznia Gdyńska im. Komuny Paryskiej),
PowołYwanie pracownikow Zakładu na ławników Odwoławczej Izby Morskiej w charak_

]:'?,i;HffŁ 7:;::::"l,'il"l1T*ników, metodyce projektowania i metodyce mode-
1owYch badań eksperymentalnych idą w parze ze wŻrostem kwalifikacji kadry naukowej
i technicznej. W okręsie'ubiegłej pięciolatki 1976-1980 pięciu pracorvników Zakłada
uzYskało stopień naukowy doktora nauk technicznych, jeden stopień naukowy doktora
habilitowanego, jeden z laboruntów kończy studia w Instytucie okrętowym p.G.

Osiągnięcigm Zakładu nie odpowiada wyposażenie laboratoryjne i łvarńrtki pracy
laboratorYjnej. Można by krótko powiedzieć, że kadra wysoko specjalistyczna w zakresie
Pędników zgtomadzona jest w IMP PAN, natomiast wyposażenie badawcze dla modelo_
wYcb badań Pędnikowych zgtornadzone jest w innych instytucjach. Nie tylko jednak te
faktY bYĘ Powodem, żę Zal<ład Pędników Okrętowych od wielu lat był i jest orędownikiem
Ścisłego zespolenia polskiego ośrodka pędnikowego. Wydaje się, że nadszedł już czas,
bY 7-aŁJad Pędników Okrętowych przystąpił do realizacji dawno już naszkicowanych pla-
nów działalności wydawniczej w postaci wydawnictw zw arty ch, będących podsumowaniem
aktualnej wiedzy w zakresie pędników. Działalność wydawniczą Zakładu unięmożliwiało
:zbYtnie obciąenie zadaniami badawczymi i szczupłość kadry badawczej wobec wciąż
pilnych potrzeb badawczych
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5. Zmierzenia Zakładu

Frzede wszy§tkim dĘyó będztemy do modernizacji stworzonej w latach 1976 - 1980

bibtioteki programów projektowania i określania charakterystyk hydrodynamicznych

śrub okrętowych. Choć to zamięrzenie ujęto w kategoriach celów praktycznych, obejmuje

ono cały wachl1aTz badań od ściśle podstawowych do ściśle wdrożeniowych (wdrożeniem

w tym przypadku jest skuteczny program obliczeniowy na EMC, gotowy do użrytkowania).

Realizacja tego zamieruenia kryje w sobie także określoną filozofię naszęgo pojmowania

roli badań eksperymentalnych. Sformułowanie r.amięrzęniakładzię nacisk na wYkorzYsta-

nie nowych możliwości jakie stwarza rozwój elektronicznych maszyn cyfrowych i ronvój

nunęIycznych metod hydromechaniki okrętowej. Rola eksperymentu sprowadza się do

roli weryfikatora założeń teorii, i metody i rezultatów obliczeń. Druga funkcja eksPerY-

mefltu, wra.zzrozwojem możliwościana|ityczno-numerycznego opisrr zjawisk, winna maleĆ-

Chodzi o funkcję zastępowania tęorii przez eksperyment w przypadkach, gdY teoria oka,

zuje się bezradna,
Z badań szczegółowycb jakie będą dominować w latach 1981 - 1985 można wYmieniĆ

rozwijanie teorii modelu skrzydła dwupowłokowego, dalsze rozwijanie teorii ŚrubY Pra-
cującej w warunkach opływu niestacjonarnego dla celów 1epszego określania wYmuszeń

hydrodynamicznych generowanych przez śrubę, prace nad teorią śrub z silnie rozwiniętą

kawitacją, rozwijanie teorii płata z silnie odkształcalną powierzchnią ssącą i cisnącą według

patentu pracowników,Z,alĄadu (H, Jarzyna, T. Koronowicz, J. Koronowicz). Z Planowa-
nych badań nad rozwijbpiem metodyki eksperymentu można wymienió bezzakłócerriowY

pomiar prędkości lokalnej chwilowej w strurnieniu śrubowym, pomiar ciŚnień na skrzYdle

śruby, pomiar ciśnięń na kadłubie, pomiar sił chwilowych na śrubie. Metodyka eksPerY-

mentu winna ewoluować ku opanowywaniu zjawisk lokalnych i chwilówych.
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