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HENRYK JARZYNA, TADEUSZ KORONOWICZ

Dzialalno$¢ naukowa Zakladu Pednikow Oqutowych
w latach 1976 - 1980

OTtxen CymoBBIX IBIKHTENEH

PaGorsr Otnena cyznoBbix msmxmTeneii B 1976 = 1980 r.r. opraHHYECKH CBS3HIBAIACH C HYRKIAME
CyHOCTPOHUTEIIHON NPOMBINUICHHOCTH. Pa3pa0aThIBaIMCh M BHEAPSIIACE COCTABEI PACYCTHBIX IPOrpaMM
IUIsl TIDOSKTHPOBAHHS W ONPEHENICHHAS THAPOIMHAMHYECKHX XapaKTEPHCTHK BHHTOB WM BHHTOBHBIX IBH-
JKHTEJILHBIX CHCTEM.

Department of Ship Propulsion

The work of the Department of Ship Propulsion in the years 1976 - 1980 was organically tied
with the needs of shipbuilding industry.. The Department was engaged in elaborating and implementing
sets of computing programs assigned for designing and determining hydrodynamic characteristics of
ship propellers and screw propulsion systems.

1. Wstep

Cechg szczegdlng metodyki planowania badafi, jaka stosowat Zaklad Pednikéw Okre-

" towych przed pieciolatka 1976 - 1980, byto rozeznanie i zestawienie potrzeb badawczych
przemystu okretowego i gospodarki morskiej w zakresie napgdu okretowego. Ten proces
ustalania potrzeb badawczych przebiegal poprzez kontakty ze stoczniami, z Centrum
Techniki Okretowej, z Navicentrum we Wroclawiu, z Polskim Rejestrem Statkow i byt wspie-
rany naszym wilasnym doswiadczeniem wynikajacym ze sledzenia trendéw badawczych
w osrodkach badan okrgtowych na $wiecie i z wiasnych badan prowadzonych dotychczas.

Zestawienie potrzeb badawczych przekazane do Centrum Techniki Okretowej zawierato
calosé potrzeb, niezaleznie od mozliwosci reahzacy_]nych polskich osrodkoéw, usystematyzo—
wanych wedlug hierarchii waznosci i pilnoéci rozwigzania.

Zaklad Pednikéw Okretowych umieszezal w swoim planie badawczym te pozycje
zestawienia, ktore zyskaly najwyzsza hierarchie pilnosci i waznosci, a ktérym Zaklad ze
wzgledu na potencjat kadrowy, laboratoryjny i ograniczony fundusz ptac, a do roku 1979
ograniczong liczbe etatow, mogt sprostac. Ten spos6b planowania badan stanowit gwaran-
cje, ze tematyka badawcza Zakladu bedzie w calosci nakierowana na realizacje potrzeb gospo-
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darki morskiej. Nie oznacza to wcale, ze Zaklad podejmowat prace mniej ambitne nauko-
wo. Wprost przeciwnie. Rozsadne planowanie zapewnito nam mozno$¢ kojarzenia $rodkéw
finansowych problemu wezlowego 05-10 ,,Rozwdj taboru plywajacego oraz systeméw okre-
towych” oraz problemu migdzyresortowego MR 1.26 ,,Podstawy projektowania maszyn
i urzadzeni energetycznych” i takiego ustawienia tematyki badawczej, by badania podsta-
wowe nad rozwijaniem teorii pednika, za pomoca nowych, doskonalszych modeli teore-
tycznych pednikéw, mogly by¢ wspierane badaniami nad rozwijaniem metodyki projekto-
wania, nad eksperymehtalnq weryfikacja teorii i metod projektowania i by rezultaty ba-
dan mogly by¢ w pelni wykorzystane w postaci skutecznych programéw projektowania
i okreslania charakterystyk hydrodynamicznych na EMC. By zapewnié skuteczno$é ekspery-
mentalnej weryfikacji rezultatéw teorii i metod projektowych prowadzono badania nad
metodyka eksperymentu modelowego.

Catos$¢ prac badawczych prowadzonych w Zakladzie Pednikéw Okretowych zmierzata
wlasciwie do jednego celu nadrzednego — budowy i statego doskonalenia biblioteki pro-
gramOw projektowania i okreSlania charakterystyk hydrodynamicznych pednika oraz
poszukiwania doskonalszych ksztattéw pednika.

Zadania te wypeliano r6znymi drogami. Najczesciej zmudna i dtuga droga, od badan
podstawowych nad modelem teoretycznym, poprzez budowe teorii, algorytmu obliczenio-
wego do programu na EMCi badan eksperymentalnych weryfikujacych.

2. Oméwienie wazniejszych osiagnieé

- Za najwazniejsze osiagnigcia Zaktadu w latach 1976 - 1980 nalezy uznaé opracowanie
i pelne wdrozenie zestawu programéw projektowania i okreslania charakterystyk hydro-
dynamicznych srubowych ukladéw pednikowych.

W realizacji zadania brat udziat caly potencjal kadrowy Zaktadu. Traktujac zadame jako
dhugofalowe (oddana do uzytk:. biblioteka programéw bedzie wymagala ustawicznego
doskonalenia juz istniejacych programéw i opracowywania programéw nowych) mozna
bylo planowac badania z cala wnikliwoscia, od badafi podstawowych poczawszy. Ta kon-
centracja na celach utylitarnych i mozliwy optymalny wybér drég realizacji przyniosta
dobre rezultaty. Rezultaty prac Zakladu zostaly wysoko ocenione przez uzytkownikéw.
Satysfakcja dla zespolu badawczego jest nagroda Sekretarza Naukowego PAN w roku 1979
dla zespotu w skladzie: H. Jarzyna, T. Koronowicz, T. Tuszkowska, J. Miynarczyk i J.
Koronowicz oraz nagroda indywidualna Sekretarza Naukowego PAN za rok 1980 dla
J. Szantyra.

Wyniki badan, ktére umozliwity budowe skutecznych programow obliczeniowych omé-
wione zostana ponizej.

Przede wszystkim wymieni¢ trzeba cykl prac T. Koronowicza obejmujacy teorie
strumienia zasrubowego, oparta na modelu wiréw skupioriych z rdzeniem parowo-gazowym
o skoriczonych wymiarach poprzecznych. Ten cykl prac zostal podsumowany i uogolniony
w pracy habilitacyjnej. Uogélnienie polega na zbudowaniu teorii dla przestrzeni ograniczo-
nej, ktorej szczegblnymi przypadkami sa teorie szczegblowe dotyczace przestrzeni nieograni-
czonej, zawarte w pracach poprzednich. Teoria oparta jest na zatozeniu cieczy idealne;.
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Zalozenie to pozwala jednak stosowac teorig dla opisu oplywu cial w strumieniu niedaleko
za §rubg oraz dla okreslenia charakterystyk globalnych $ruby.

W pierwszym przypadku sily lepkosci nie odgrywaja jeszcze znaczacej roli w rozmy-
waniu wiréw wobec ich znacznej stabilnoéci, a w drugim sity lepkosci jako sily wewnetrzne
strumienia nie wplywaja na zmiang pedu i kretu strumienia jako catoéci, nawet gdy méwimy
o strumieniu ,,daleko za $rubg”. Teoria ta moze byé¢ punktem wyjscia do dalszych badan
silnie dynamicznych zjawisk zwigzanych z procesem zwijania si¢ powierzchni wirowych
w bezposrednim sgsiedztwie skrzydta $§ruby. Prace w tym kierunku sa w toku.

Teoria T. Koronowicza znalazla uznanie w o$rodkach zagranicznych. Byta dyskutowana
na posiedzeniach Komitetu Pednikowego XV i XVI ITTC. W Zakladzie Pednikéw Okre-
towych umozliwita budowe nowych metod projektowania ukladéw tandem $rub wspdt-
bieznych i przeciwbieznych.

Drugim osiagnigciem Zak}adu sg prace Jana Szantyra obejmujace teorie §ruby pracuja-
© cej w nieustalonych warunkach optywu, to znaczy w polu predkosci obwodowo niejedno- :
rodnym. Zbudowano model wirowy $ruby odpowiadajacy zmiennym warunkom pracy
skrzydfa. Zmieniajace si¢ obwodowo warunki optywu skrzydta odzwierciedlane sa i zapisane
W zmieniajacej si¢ pasmowo wirowosci powierzchni wirowej wiréw swobodnych. Teoria
oparta na tym modelu oraz odpowiednio zbudowany algorytm umozliwiaja wyznaczenie
pulsacji ci$niefi W przestrzeni nieograniczonej i na skrzydle oraz okre§lenie ukladu sit na
skrzydle, na $rubie i na wale $rubowym. Algorytm ujmuje réwniez pulsacje sit na kadtubie
przez uproszczone przeliczenie ciSnien z przestrzeni nieograniczonej na kadtub. Doktadna
transformacja cisniefl z przestrzeni nieograniczonej na poszycie kadluba o dowolnym
ksztalcie wreggowym stanowi oddzielny, trudny do rozwiazania problem. Innym uproszcze-
niem teorii i algorytmu J. Szantyra jest sposéb okre$lania wplywu dynamiki ruchu pe-
cherzy kawitacyjnych na pulsacje cisniefi. W pracy okreslono zmiany objetosci pecherza
i jego ruchu opierajac si¢ na bogatym materiale doswiadczalnym, a wigc na drodze uogdl-
nienia wynikéw badan eksperymentalnych. Badania te, jak i weryfikacj¢ programu obli-
czeniowego, autor przeprowadzat podczas pobytu w Instytucie Okretowych Badaii Modelo-
wych (NSFJ) w Trondheim w Norwegii, w ramach wspélpracy miedzy NSEJ i IMP PAN.
Do weryfikacji wykorzystywano wyniki badafi modelowych i badan na statkach rzeczy-
wistych dostarczone przez strong norweska. Powstat w ten sposéb wspdlny polsko-nor-
weski program obliczeniowy ,,Hydran” dla wyznaczenia pulsacji ci$nienn na kadhubie, wyz-
znaczania ukiadu sit na skrzydle $ruby, zmiennych w czasie sit na wale Sruby pracujgcej
W niejednorodnym, takze obwodowo, polu predkosci. Program ten zostal wdrozony w prze-
mysle okretowym i jest przedmiotem umowy o odsprzedazy stronom trzecim na ustalonych
warunkach. :

Prace te uzyskaty Nagrode Indywidualng Sekretarza Naukowego Polskiej Akademii
Nauk w roku 1980.

Dalsze prace w tej tematyce zmierzaja do wierniejszego odzwierciedlenia mechanizmu
zachowania si¢ pecherzy kawitacyjnych, to znaczy doktadniejszego uwzglednienia wplywu
kawitacji na rozklad ci$nienia na skrzydle i zmiany tego rozkladu w czasie. Prace sa w toku
i stanowic¢ bedg przedmiot pracy habilitacyjnej. :

Dla szczegdlnego przypadku pola obwodowo usrednionego T. Koronowicz, T. Tusz-
kowska i J. Szantyr opracowali oddzielny program wyznaczania rozkladu cisnien na skrzy-
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dle $ruby i okre§lania chyrakterystyk hydrodynamicznych $ruby. Nowym elementem metody
obliczeniowej, na ktérej oparto program, byt oryginalny sposéb wyznaczania poprawek
na efekt powierzchni nosnej w pozaprojektowych punktach pracy $ruby. Program ten
zostal zgloszony do Komitetu Pednikowego XV ITTC jako jeden z dwunastu programéw li-
czacych sig osrodkéw Hydrodynamiki Okrgtowej na $wiecie, wedhug ktorych przeprowadzo-
no obliczenia poréwnawcze rozkladu ci$nier na skrzydle §ruby pracujacej w polu jedno-
rodnym. Analiza poréwnawcza wynikéw obliczefi nie zostala dotad zakoniczona.

Zakoniczone zostaly prace T. Tuszkowskiej nad metodyka projektowania ukladéw tan-
dem $rub wspélbieznych (UTSW). Efektem praktycznym badan nad tym problemem sa
dwa programy projektowe UTSW na elektroniczng maszyne cyfrowa. Jeden, oparty na
wynikach systematycznych badafi modelowych, drugi na wykorzystaniu znanych metod
projektowania $rub pojedynczych oraz na wynikach wlasnych badan, ktérych celem byto
przygotowanie nowych elementéw metody analitycznego projektowania UTSW. Do tych
nowych elementéw nalezy oryginalny sposéb wyznaczania pola predkosci przed $rubg tylna
wykorzystujacy teorig strumienia zasrubowego T. Koronowicza oraz nowe kryterium po-
dzialu mocy na Srube przednia i tylng ukladu wykorzystujace zasade réwnoczesnego
pojawiania si¢ kawitacji na obu $rubach ukladu. Eksperymentalne modelowe badania
systematyczne oraz weryfikujace zostaly przeprowadzone wedlug oryginalnej metodyki
uwzgledniajacej specyfike ukladu napedowego oraz warunki tunelowe eksperymentu.
Czg$¢ badan, zwlaszeza tych, ktére dotyczyly matych predkosci naplywu wody przepro-
wadzono w bazie doswiadczalnej Instytutu Okretowego P.G. w Itawie na jeziorze Jezio-
rak. Ubocznym efektem tych prac byla dysertacja doktorska T. Tuszkowskiej.

Wobec duzego zainteresowania wynikami tych prac, w Navicentrum we Wroclawin
kontynuowano badania nad UTSW w dyszy. Stosowanie dyszy nie jest w tym przypadku
podyktowane wzgledami hydrodynamicznymi, lecz gléwnie zabezpieczeniem czeSci wi-
rujacych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zadanie sprowadzalo si¢ wiec do okresle-
nia charakterystyk hydrodynamicznych zadanego ukladu geometrycznego. Rozwigzanie
zadania stanowito jednak odmienny problem, gléwnie z powodu zmian, jakie do pola
predkosci indukowanych przez poszczegélne §ruby wnosi obecnosé dyszy.

Zakoticzone zostaly réwniez prace J. Miynarczyka nad metodyka projektowania uklad-
déw tandem srub przeciwbieznych (UTSP). W pierwszym etapie opracowano program na
EMC projektowania UTSP wedlug metody Lerbsa. W dru gim etapie prowadzono badania
nad wlasng metoda projektowania. Opracowano wiasnag metodyke modelowych badan
eksperymentalnych UTSP w tunelu kawitacyjnym uzupelionym dodatkowym oryginalnym
stoiskiem badawczym. Wyniki badan eksperymentalnych z jednej strony stanowily baze
weryfikacyjng, z drugiej doprowadzily, w zestawieniu z wynikami réznych metod oblicze-
niowych, do sformutowania wymogéw stawianych nowej metodzie projektowania UTSP.
Badania nad wtasng metods projektowania UTSP doprowadzity do ustalenia kryteriéw
podzialu mocy na obie $ruby, okreslenia $rednicy $ruby tylnej, doboru liczby skrzydet
obu srub, wzajemnego usytuowania $rub, ustalenia geometrii skrzydta §ruby, a takze do
okreslenia pdl predkosci przed i za tylna §ruba. Opracowano nowe kryterium kawitacyjne
dla srub pracujacych w silnie zréznicowanym obwodowo polu predkosei. Punktem wyjécia
byly wykresy charakterystyk kawitacyjnych profili pojedynczych. Zaproponowano tak
dobieraé¢ geometrig profilu, by dla okreslonej liczby kawitacyjnej zakres efektywnych katéw
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natarcia pokrywat si¢ z zakresem bezkawitacyjnych katéw natarcia. Jest to mozliwe, edy
dobér geometrii profili skojarzy si¢ z odpowiednim obiorem zastgpczej predkosci obwo-
dowo niezmiennej zamiast wydatkowej predkosci sredniej.

Praca posiada szersze znaczenie nie tylko dla UTSP. Moze by¢ wykorzystana w pro-
jektowaniu $ruby pojedynczej pracujacej w silnie niejednorodnym polu predkosci.

W Zakladzie przynajmniej trzy nurty badawcze dotycza $ruby pracujacej w polu nie-
jednorodnym. Jednym z nich jest ten prezentowany przez J. Mlynarczyka. Wartos¢ pracy

J. Mlynarczyka i na tym polega, Ze powstaje mozliwo$¢, w ramach Zaktadu, konfrontowania
wynikéw badan uzyskiwanych réznymi drogami, metodami o réznym stopniu ztozonosci
i T6znych zakresach ogélnosci. Ten cykl prac J. Mlynarczyka doprowadzil réwniez do
dysertacji doktorskiej. Na podstawie tej metody projektowania opracowano algorytm
i program projektowy na EMCi przekazano CTO do stosowania.

Wykorzystujac wyniki badan systematycznych ukladow Sruba+ dysza z dysza o techno-
logicznie prostych ksztaltach, opracowano metodg projektowania ukladéw Sruba+-dysza.
Metoda oparta jest na znanych opracowaniach projektowania Sruby pojedynczej, a wza-
jemne oddzialywanie obu elementéw ukladu na siebie, ujawniajace si¢ w zmianie podl
predkosci, opisano wykorzystujac ‘wyniki badafi eksperymentalnych. Program oblicze-
niowy na EMC przekazano do Navicentrum we Wroctawiu i do Centrum Techniki Okre-
towej w Gdansku, gdzie z powodzeniem jest wykorzystywany.

Wsrod prac oméwionych sg prace, ktére koncentrowaly si¢ na dostosowaniu geometrii
$ruby do zadanego pola predkosci obwodowo niejednorodnego lub takie, ktére dla zada-
nego pola i dostosowanej do niego geometrii §ruby wyznaczaja zmienne w czasie chara-
kterystyki hydrodynamiczne skrzydla i $ruby (takie, jak rozklad cisnien na skrzydle, sity
na skrzydle i wale srubowym) oraz pulsacji ci$nien na kadlubie. Moze si¢ jednak zdarzy¢,
ze niejednorodnosé pola predkosci jest tak znaczna, ze zadne zabiegi dostosowywania geo-
metrii §ruby nie ztagodza ujemnych skutkéw obwodowe;j niejednorodnosei pola i wowczas
nalezy ingerowaé¢ w kierunku zmniejszania tej niejednorodnosci. Prace w tym kierunku
prowadzil w Zakladzie od lat J. Centkowski rozwijajac patent, ktérego jest wspotautorem
wraz z H. Jarzyna i J. Piskorzem-Naleckim.

Koncepcja ingerencji zewnetrznej w pole predkosci bez zmian ksztaltow kadluba polega
na zastosowaniu dodatkowego pednika, ktérego zadaniem jest lokalne przySpieszenie
strumienia cieczy, celem wyréwnania pola predkosci pried pednikiem gtéwnym jakim
jest sruba okretowa.

Przeprowadzono analizg wplywu stopnia wyréwnania niejednorodnosci pola prc;dkosu
za kadlubem na pulsacje cisnien na kadtubie, na zakres kawitacji na skrzydle, na pulsacje
sit na wale $rubowym. Analiza zostala oparta na wypracowanej w Zaktadzie Pednikow
Okretowych metodzie okreslania chwilowych charakterystyk hydrodynamicznych Sruby
o okre$lonej geometrii, pracujacej w obwodowo niejednorodnym polu predkosci.

" Rezultaty badan elementéw urzadzenia wyréwnujacego oraz niektérych zjawisk hydro-
dynamicznych zwiazanych z tym urzadzeniem doprowadzily do metody projektowania
urzqdzenia."' Weryfikacje rezultatéw czesciowych i-wynikow obliczen projektowych prowa-
dzono poprzez badania modelowe w tunelu kawitacyjnym i w bazie doswiadczalnej Insty-
tutn Okretowego w Ifawie. Metoda projektowa obejmuje wlasciwe ksztaltowanie dyszy
wylotowej, oryginalne uproszczone zaleznosci migdzy wydatkiem, przekrojem dyszy wylo-
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towej i s’redniéq sruby, ulatwiajace wstepne okreslenie natezenia przeplywu w pedniku
. strumieniowym, optymalne ksztattowanie wlotu poprzez oryginalng koncepcje wspolczyn-
nikéw redukcji pedu i energii wobec pobierania wody z warstwy przysciennej kadhuba.
Rezultaty badan byly przedmiotem dysertacji doktorskiej J, Centkowskiego.

Wobec coraz powszechniejszego stosowania metod analityczno-numerycznego proiek-
towania Sruby okretowej zatraca sens pojecie Sruby swobodnej, a znaczenia nabiera Srednia
predkosé wydatkowa, zamiast predkosci sredniej wynikajacej z réwnosci naporu (lub
momentu) Sruby swobodnej i sruby za kadlubem.

H. Jarzyna jest autorem koncepcji wigzania sprawnosci sruby ze sprawnoscia napedowsg,
nawigzujacej do analityczno-numerycznego projektowania $rub. Jako punkt wyjscia ana-
lizy napgdowe;j proponuje uznaé wielkogci wynikajace z obliczer wedhig programéw na
EMC: obliczeniowy wspolczynnik naporu i momentu.

Wspélczynniki te uwzgledniaja juz promieniowa zmiennosé pola predkosci, lecz w pro-
cesie projektowania sg wyznaczane dla predkosci obwodowo usrednionych, na danym
promieniu (wedlug zasady np. réwnosci wydatku). Autor proponuje weryfikacje tych
wielkosci, a zarazem weryfikacje metody projektowe;, poprzez badania eksperymentalne
Sruby za cialem osiowo Symetrycznym, co zapewnia promieniowa zmiennosé pola pred-
kosci, a jednorodnos¢ obwodowa. Stosunek wspotczynnikéw naporu i wspolczynnikow
momentu (obliczonych i pomierzonych) jest miarg poprawnosci metody projektowe;.
Natomiast wplyw niejednorodnosci obwodowej pola predkosci na wartosci wspolczyn-
nikéw naporu i momentu mozha uwzglednié poprzez badania wplywu parametréw a; cha-
rakteryzujacych obwodowa niejednorodnodé pola predkosci na wspolczynniki ¢y i {o
zdefiniowane jako

(KT)rz . = EKQ)rz

{p=—2r

1 0 U
(KT)obI (KQ)obl

Podjeto badania w celu znalezienia minimalnej liczby parametréw a;, ktére by dostate-

cznie dokladnie charakteryzowaty obwodowg niejednorodnosé pola predkosci oraz w celu
znalezienia postaci funkcji

cT=€T(ai)s CQ=§Q(ai)-

Charakterystyke pola przeprowadza si¢ wedhig ustalonej procedury dla kazdego przy-
padku pola, a postaé funkcji {r i (g jest ustalana jako wynik jednorazowych badan i jest
niezmienna dla poszczegolnych przypadkéw. Umiejetnos¢ charakteryzowania obwodowej
niejednorodnosci pola predkosci moze byé wykorzystana w badaniach dopuszczalpej, ze
wzgledu na drgania lub kawitacje, obwodowej niejednorodnosci.

Modelowe badania eksperymentalne beda zawsze odgrywaly w naukach technicznych
decydujaca role weryfikatora wynikéw badan teoretyczno-analitycznych. W obecnej chwili
spelniajg one jeszcze inng, troche niepozadana, role zastgpowania teorii tam, gdzie jest ona
bezradna. W Zakladzie Pednikéw Okretowych obie funkcje modelowych badan ekspery-
mentalnych byly wykorzystywane. Metoda badan eksperymentalnych odgrywa za$§ tym
wigksza role, im slabsze Jest wyposaZenie techniczne.

W Zakladzie opracowano oryginalng metode badan kawitacyjnych w malym tunelu
kawitacyjnym, z zachowaniem liczby kawitacyjnej dla przestrzeni nieograniczonej. Wspom-
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niano juz wyzej o oryginalnych metodach badan eksperymentalnych ukladéw tandem
srub wspolbieznych, przeciwbieznych i pednikéw strumieniowych.

Przeprowadzono systematyczne badania uktadn Sruba+dysza z dysza o ksztaltach
technologicznie prostych, systematyczne badania ukladéw tandem $rub wspoéibieznych
i przeciwbieznych, systematyczne badania wstepne platow o silnie odksztatcalnej powierzch~-
ni ssacej i cisnacej.

Prowadzono prace badawczo-konstrukcyjne nad wyposazeniem laboratorium zakla-
dowego. J. Koronowicz opracowal koncepcje i konstrukcje nowego tunelu kawitacyjnego
oraz tunelowego dynamometru Srubowego, a takze zalozenia i konstrukcje obrabiarki
do $rub wedlug patentu H. Jarzyny. Prace J. Koronowicza przyczynily si¢ w powaznej
mierze do powodzenia zamierzen 1 programéw badan eksperymentalnych Zaktadu.

3. Wspolpraca z innymi osrodkami badawczymi i przemyslem (tematyka badawcza inicjowana.
przez osrodki wspoélpracujace)

Zaktad wspolpracowal z Instytutem Okretowym Politechniki Gdanskiej, glownie
z Zakladem Technologii Okretu kierowanym przez prof. J. Doerffera. Zespét Zakladu
Pednikow Okretowych pod kierunkiem H. Jarzyny przeprowadzit prace badawcza nad
celowoscia i zasadnoscia hydrodynamiczna napedu burtowego na statkach wedlug kon-
cepcji J. Doerflera. Praca zawiera oryginalne metody analizy takiego nickonwencjonalnego
napedu, metode doboru giéwnych parametréw oraz metode wstepnego projektowania.
Ponadto przeprowadzono badania hydrodynamiczne hamujacego dziatania otwieranych
gruszek dziobowych. Wynikiem badafi sa konkretne zalecenia konstrukcyjne dyktowane
wzgledami hydrodynamicznymi. :

Zespot pod kierunkiem T. Koronowicza przeprowadzil badania oraz zaproponowat
oryginalng metod¢ analizy wynikéw badan hydrodynamicznych hamulcéw zasrubowych
oraz hamulcéw w postaci otwieranych sterdw.

Zaktad scisle wspolpracuje z Centrum Techniki Okretowej w Gdansku. Wszystkie-
programy projektowe i obliczeniowe wspomniane w rozdziale 2 przekazane zostaly do
CTO jako koordynatora problemu weztowego 05-10 i 12-07. CTO jest wige gldwnym od--
biorca rezultatéw naszych prac i gléwna instytucja wdrazajaca. Poprzez CTO nasze me-
tody projektowe i metody obliczeniowe stuzg wszystkim biurom projektowym przemystu
okrgtowego. ‘

Jak juz zaznaczono wspolpraca z CTO obejmuje zaréwno etap planowania badan jak
i wdrazania wynikéw badzn. Wspélpraca ta ma jednak i szerszy aspekt. Rozciaga si¢ takze
na ksztalcenie kadry w zakresie hydromechaniki okretowej. Szesciu pracownikéw CTO
jest uczestnikami Studium Doktoranckiego przy IMP PAN. Dwéch ma otwarte prze-
wody doktorskie i zaawansowane prace doktorskie. H. Jarzyna jest staltym konsultantem.
CTO w zakresie hydromechaniki okretowej.

Zaklad $cisle wspolpracuje réwniez ze Stocznig im. Komuny Paryskiej w Gdyni, a to
gtownie przez fakt, ze T. Koronowicz jest od kilku lat stalym konsultantem Stoczni w za-
gadnieniach napedu okrgtowego.

J. Miynarczyk pehnit funkcje stalego konsultanta w Morskiej Stoczni Jachtowej im..
J. K. Korzeniowskiego. ‘



218 H. Jarzyna, T. Koronowicz

Dla Stoczni Szezeciniskiej im. A. Warskiego Zaklad opracowal program okreslania
charakterystyk srub nastawnych w szerokim zakresie wspétczynnikow posuwu i wspdlezyn-
nikéw skoku, dla Stoczni ,,Wista” analizg przyczyn nieréwnomiernego obcigzenia $rub
statku dwusrubowego, a dla Polskiego Rejestru Statkéw analize przydatnosci uproszczo-
nych kryteriow okreslania dopuszczalnej nieréwnomiernoéci pola predkosci za kadlubem
oraz kryteriéw dopuszczalnej pulsacji cisnien na kadlubie.

4. Whioski ogolne

Z zadowoleniem mozemy stwierdzi¢, ze badania prowadzone w Zakladzie Pednikow
‘Okretowych sa w nurcie $wiatowych badan w zakresie pednikéw okretowych.

Osiagniecia Zakladu w zakresie teorii pednika, metodyki projektowania, metodyki
modelowych badafi eksperymentalnych pednika sa wysoko cenione w o$rodkach hydro-
mechaniki okretowej. W kraju za$ jesteSmy jedynym osrodkiem specjalizujacym si¢ w za-
.gadnieniach hydromechanicznych pednik6éw okrgtowych. Wyrazem uznania naszych osiag-
nigé na $wiecie jest powolanie prof. H. Jarzyny w sklad Komitetu Pednikowego ITTC
{(International Towing Tank Conference) nalata 1976 - 1978 i po raz drugi na lata 1978 -
- 1981, wspéludzial naszego osrodka w przygotowywaniu raportu Komitetu Pednikowego
na XV i XVI ITTC oraz powolywanie si¢ w raporcie o stanie wiedzy z zakresu pednikéw
na prace naszego osrodka.

Wyrazem uznania w kraju dla osiagnie¢ Zakladu sa nagrody Sekretarza Naukowego
PAN (zespotowa i indywidualna), Nagroda Wojewody Gdarskiego (indywidualna), po-
‘wolywanie pracownikéw Zakladu na stalych konsultantéw z zakresu hydromechaniki
okrgtowej (CTO) i pednikéw okretowych (Stocznia Gdyfiska im. Komuny Paryskiej),
powolywanie pracownikéw Zaktadu na 1awn1kow Odwotawczej Izby Mo1sk1ej w charak-
terze bieglych z zakresu pednikéw.

Osiagnigeia badawcze w teorii pednikéw, metodyce projektowania i metodyce mode-
lowych badan eksperymentalnych ida w parze ze wzrostem kwalifikacji kadry naukowej
1 technicznej. W okresie’ ubieglej pigciolatki 1976 - 1980 picciu pracownikow Zakladu
‘uzyskato stopiei naukowy doktora nauk technicznych, jeden stopien naukowy doktora
habilitowanego, jeden z laborantéw koticzy studia w Instytucie Okretowym P.G.

Osiagnicciom Zaktadu nie odpowiada wyposazenie laboratoryjne i warunki pracy
laboratoryjnej. Mozna by krétko powiedzie¢, ze kadra wysoko specjalistyczna w zakresie
pednikéw zgromadzona jest w IMP PAN, natomiast wyposazZenie badawcze dla modelo-
wych badaf pednikowych zgromadzone jest w innych instytucjach. Nie tylko jednak te
fakty byly powodem, ze Zaktad Pednikéw Okrgtowych od wielu lat byt i jest oredownikiem
Scistego zespolenia polskiego osrodka pednikowego. Wydaje si¢, ze nadszedt juz czas,
by Zaktad Pednikéw Okretowych przystapit do realizacji dawno juz naszkicowanych pla-
néw dzialalnosci wydawniczej w postaci wydawnictw zwartych, bedgcych podsumowaniem
aktualnej wiedzy w zakresie pednikéw. Dziatalno$é wydawniczg Zakladu uniemozliwiato
zbytnie obcigzenie zadaniami badawczymi i szezuptosé kadry badawczej wobec wquz
pilnych potrzeb badawczych.
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5. Zamierzenia Zakladu

Przede wszystkim dazyé bedziemy do modernizacji stworzonej w latach 1976 - 1980
biblioteki programéw projektowania i okreslania charakterystyk hydrodynamicznych
$rub okretowych. Choé to zamierzenie ujeto w kategoriach celéw praktycznych, obejmuje
ono caly wachlarz badafi od $cisle podstawowych do scisle wdrozeniowych (wdrozeniem
w tym przypadku jest skuteczny program obliczeniowy na EMC, gotowy do uzytkowania).
Realizacja tego zamierzenia kryje w sobie takze okreslong filozofi¢ naszego pojmowania
roli badan eksperymentalnych. Sformutowanie zamierzenia ktadzie nacisk na wykorzysta-
nie nowych mozliwosci jakie stwarza rozw6j elektronicznych maszyn cyfrowych i rozwoj
numerycznych metod hydromechaniki okretowej. Rola eksperymentu sprowadza si¢ do
roli weryfikatora zalozen teorii, i metody i rezultatéw obliczen. Druga funkcja ekspery-
mentu, wraz z rozwojem mozliwosci analityczno-numerycznego opisu zjawisk, winna male¢.
Chodzi o funkcje zastepowania teorii przez eksperyment w przypadkach, gdy teoria oka-
zuje sie bezradna.

Z badan szczegStowych jakie beda dominowaé w latach 1981 - 1985 mozna wymieni¢
rozwijanie teorii modelu skrzydia dwupowlokowego, dalsze rozwijanie teorii Sruby pra-
cujacej w warunkach oplywu niestacjonarnego dla celow lepszego okre$lania wymuszen
hydrodynamicznych generowanych przez $rube, prace nad teorig §rub z silnie rozwinigta
kawitacjg, rozwijanie teorii ptata z silnie odksztalcalna powierzchnia ssaca i cisnaca wedlug
patentu pracownikéw Zakladu (H. Jarzyna, T. Koronowicz, J. Koronowicz). Z planowa-
nych badaf nad rozwijaniem metodyki eksperymentu mozna wymieni¢ bezzakioceniowy
pomiar predkosci lokalnej chwilowej w strumieniu srubowym, pomiar ciniefi na skrzydle
$ruby, pomiar cisnief na kadlubie, pomiar sit chwilowych na srubie. Metodyka ekspery-
mentu winna ewoluowaé ku opanowywaniu zjawisk lokalnych i chwilowych.
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