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Syntetyczny opis uzyskanych wynikow

w formie oferty dla przedsiebiorstw

Obecnie na S$wiecie notuje si¢ stale rosnaca ceng¢ paliw kopalnych co wynika
z wyczerpujacych si¢ ich zapasow. Wiele z panstw dazy do uniezaleznienia si¢ od
zwiagzanych z tym naciskow politycznych krajow zasobnych w te paliwa. Jednoczes$nie
obserwuje si¢ stale wzrastajaca troske o stan $rodowiska naturalnego. Z tych i innych
powodow uwaza si¢ dzi$, ze realnym i korzystnym rozwiazaniem jest przejscie z energetyki
opartej na paliwach kopalnych na energetyke wodorowa, w ktorej nosnikiem energii jest
wodor. Zgodnie z tym trendem Os$rodek Techniki Plazmowej 1 Laserowej Instytutu Maszyn
Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk (IMP PAN) przy
finansowym wsparciu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR) rozpoczal prace
w ramach Projektu Rozwojowego pt. ,,Modut mikrofalowego urzadzenia plazmowego
Z separatorem gazow odlotowych do produkcji wodoru z weglowodoréw™.

Efektem koncowym tych prac jest prototyp modutlu urzadzenia plazmowego do
produkcji wodoru z weglowodoréow (Rys. 1 i Rys. 2). Prototyp modulu zostal cze¢$ciowo
opracowany i zbudowany na podstawie plazmowej metody produkcji wodoru opatentowanej
przez zespot IMP PAN w Urzedzie Patentowym RP (,,Sposéb i uktad do produkeji wodoru”,
Nr patentu: PL209944 B1). Prezentowana metoda i urzadzenie nie jest jedynie obiecujacym
modelem laboratoryjnym. Przedsigbiorcy oferowany jest gotowy produkt w postaci
urzadzenia o zwartej, kompaktowej i mobilnej budowie. W sklad urzadzenia wchodza
generator mikrofal, ukfad pomiaru mocy mikrofal, uktad dozowania i kontroli przeptywu
gazOw icieczy, generator plazmy, separator sadzy i wodoru. Urzadzenie zabudowane jest
W sztywnej ramie gtownej o wymiarach 1300%1590%750 mm wyposazonej w koltka o duzej
wytrzymatosci z blokada ruchu.

Majac na uwadze przeznaczenie urzadzenia do zastosowan w przemys$le, budowe
modutu poprzedzitly migdzy innymi takie badania jak polepszanie parametrow roboczych
i niezawodnosciowych mikrofalowego generatora plazmy do plazmowej obrobki
weglowodoréw (w tym reformingu metanu, gazu ziemnego), tak aby dziatal on stabilnie
i bezawaryjnie przy duzym natg¢zeniu przeptywu weglowodorow (setki I/min) w warunkach
akceptowalnych przez przemyst.

Prototyp modutu urzadzenia plazmowego do produkcji wodoru jest urzadzeniem
uniwersalnym. Produkcja wodoru moze by¢ prowadzona w nim z wykorzystaniem dowolnego
weglowodoru gazowego np. metanu i gazu ziemnego. Konwersja ta moze przebiega¢ na
drodze pirolizy plazmowej weglowodoru oraz suchego i parowego reformingu. Jednak
urzadzenie to moze by¢ wykorzystywane nie tylko do konwersji gazowych weglowodorow,
ale dzigki wbudowanym pompom cieczy, kontrolerom przeptywu cieczy i wytwornicy pary
przystosowane jest do obrobki ciektych weglowodorow. Uniwersalno$¢ modutlu urzadzenia
plazmowego polega réwniez na tym, ze moze by¢ ono dowolnie przebudowywane
i rozbudowywane, a poszczegdlne jego elementy sktadowe moga by¢ stosowane zamiennie
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w zaleznos$ci od wiasnych potrzeb przedsigbiorcy. Wydajnos$¢ urzadzenia mozna zwigkszy¢
poprzez rownolegle zastosowanie wigkszej liczby modutow urzadzenia plazmowego.

Prototyp urzadzenia plazmowego do produkcji wodoru kierowany jest gtownie do
systemOw rozproszonej produkcji wodoru. Urzadzenie moze stanowi¢ ciekawa i warta
rozwazenia propozycje dla przedsigbiorstw zainteresowanych tematyka produkcji mieszanin
gazowych wzbogaconych w wodor i rozproszonych zrodet energii. Modul ten moze zostac
wykorzystany np. do stworzenia stacji tankowania wodoru w rozproszonej sieci dystrybucji
tego gazu dla pojazdow mechanicznych na paliwo wodorowe. Prototyp modutu urzadzenia
plazmowego powinien roéwniez spotka¢ si¢ z zainteresowaniem w celu wykorzystania
w szeroko rozumianej obrobce gazdéw, cieczy i cial statych (nie tylko w celu produkcji
wodoru) do zastosowan przemystowych.

Przedsigbiorstwa, ktore wejda w posiadanie przedstawianego modutu urzadzenia
plazmowego beda mialy szansg znalezienia si¢ w grupie innowacyjnych przedsigbiorstw
oferujacych przysztosciowe i efektywne energetycznie i ekonomicznie produkty na poziomie
Swiatowym.
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Rys. 1. Zdjecia prototypu modutu urzqdzenia plazmowego do produkcji wodoru:
a) widok z przodu, b) widok z boku
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Rys. 2. Zdjecie prototypu modutu urzqdzenia plazmowego do produkcji wodoru
z opisem elementow sktadowych.

Badania wspierane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR) prowadzone
byty w ramach Projektu Rozwojowego nr NR14-0091-10/2010 pod tytutem:
,,Modul mikrofalowego urzqdzenia plazmowego z separatorem gazow odlotowych do
produkcji wodoru z weglowodorow ™.
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