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Recenzja
Whiosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
dr. inz. Tomaszowi Zygmuntowi Kaczmarczykowi na podstawie osiagni¢¢ naukowych
pod zbiorczym tytulem:

Badania cieplno-przeplywowe i elektroenergetyczne ukladow
mikrokogeneracyjnych ORC i ich podzespolow

oraz opinia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym
Habilitanta

1. Podstawa opracowania recenzji i informacje ogolne

Podstawg opracowania recenzji sg uchwala nr 6/2023 Rady Naukowej Instytutu Maszyn
Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w Gdansku z dnia
26 stycznia 2023 r. w sprawie wyznaczenia czlonkow komisji habilitacyjnej
w postepowaniu dotyczgcym dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka oraz pismo
Zastepcy Dyrektora ds. naukowych IMP PAN, Pana dr. hab. inz. Grzegorza Zywicy, prof.
IMP PAN, pismo nr RN-422-2/22 z dnia 22.03.2023 do ktérego dolaczono kopie
dokumentacji wniosku skierowanego przez Habilitanta do Rady Doskonatosci Naukowe;j
w dniu 26 maja 2022 roku.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk urodzit si¢ 2 maja 1980 roku. W 2005 roku
na podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Badanie wrzenia mieszanin dwusktadnikowych”,
ktorej opiekunem byt prof. dr hab. inz. Janusz Cieslinski uzyskat tytul magistra inzyniera
na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Gdanskiej. Nastepnie, w roku 2008 na podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Budowa uktadu
obcigzenia ogniwa paliwowego wykonanego w technologii PEM”, ktérej opiekunem byt
dr inz. Jézef Czucha uzyskat tytul magistra inzyniera na kierunku Automatyka i Robotyka
na Wydziale Elektroniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej. Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn (specjalnosé: wymiana ciepta
i wymienniki) Habilitant uzyskat 13 czerwca 2012 roku. Stopien ten zostal mu nadany przez
Rade Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej na podstawie rozprawy doktorskiej
pt. ,,Wrzenie nanocieczy na poziomych rurkach o zmodyfikowanej powierzchni”.
Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Janusz Ciedlinski a recenzentami
byli prof. dr hab. inz. Piotr Cyklis i dr hab. inz. Tomasz Wisniewski.



Od 2015 roku Habilitant zatrudniony jest stanowisku adiunkta w Zaktadzie Dynamiki
i Diagnostyki Turbin — Osrodek Mechaniki Maszyn Instytutu Maszyn Przeplywowych
Polskiej Akademii Nauk w Gdansku.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowych Habilitanta

Jako osiggniecie naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny
(Art. 219, ust. 1, punkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce, Dz. U. 22021 r. poz. 478, 619) bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna
dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk przedstawit cykl 13 artykutow naukowych
i 1 monografii powigzanych tematycznie pod zbiorczym tytutem: ,,Badania cieplno-
przeplywowe i elektroenergetyczne ukladéw mikrokogeneracyjnych ORC oraz ich
podzespotow”.

3.1. Zawarto$¢ merytoryczna wskazanego osiggniecia naukowego Habilitanta

W osiaggniecie naukowe Habilitant wigczyl nastepujace prace opublikowane w latach
2015-2022:

Al. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G.: Experimental research of a micropower volumetric
expander for domestic applications at constant electrical load. Sustainable Energy
Technologies and Assessments 2022; vol. 49, 101755, IF: 7,632 (2021), punktacja MNiSW:
140 pkt. - udziatl habilitanta wg. zalgczonego oswiadczenia wynosi 85%.

A2. Kaczmarczyk T.Z.: Experimental research of a small biomass organic Rankine cycle
plant with multiple scroll expanders intended for domestic use. Energy Conversion and
Management 2021; vol. 244, 114437, IF: 11,533 (2021), punktacja MNiSW: 200 pkt. -
udziat habilitanta wynosi 100%.

M1. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Thnatowicz E.: Zastosowanie urzadzen ekspansyjnych
w uktadach kogeneracyjnych ORC Wydawnictwo Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN
Gdansk 2015, 200 stron, ISBN 978-83-88237-64-5, punktacja MNiSW: 80 pkt. - udziat

habilitanta wg. zataczonego oswiadczenia wynosi 75%.

A3. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Ihnatowicz E. Experimental research on scroll
expanders operating in parallel in an organic Rankine cycle system with a biomass boiler.
Energy Conversion and Management 2020; vol. 224, 113390, IF: 9,709 (2020), 11,533
(2021), punktacja MNiSW: 200 pkt. - udzial habilitanta wg. zalaczonego oswiadczenia
wynosi 80%.

A4. Mieloszyk M., Majewska K., Zywica G., Kaczmarczyk T.Z., Jurek M., Ostachowicz
W.: Fibre Bragg grating sensors as a measurement tool for an organic Rankine cycle micro-
turbogenerator. Measurement 2020; vol. 157, 107666, IF: 3,927 (2020), 5,131 (2021),
punktacja MNiSW: 200 pkt. - udzial habilitanta wg. zalgczonego oswiadczenia wynosi
20%.

A5. Zywica G., Kaczmarczyk T.Z. Brefkacz L., Bogulicz M., Andrearczyk A., Baginski
P.: Investigation of dynamic properties of the microturbine w ith a maximum rotational
speed of 120 krpm - predictions and experimental tests. Journal of Vibroengineering 2020;



vol. 22, Issue 2, pp. 298-312, punktacja MNiSW: 40 pkt. - udzial habilitanta
wg. zalgczonego oswiadczenia wynosi 20%.

A6. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Ihnatowicz E.: Experimental study of a low-temperature
micro-scale organic Rankine cycle system with the multi-stage radial-flow turbine for
domestic applications. Energy Conversion and Management 2019; vol. 199, 111941, pp. 1-
15, IF: 8,208 (2019), 11,533 (2021), punktacja MNiSW: 200 pkt. - udziat habilitanta
wg. zalgczonego oswiadczenia wynosi 80%.

A7. Kaczmarczyk T.Z., Ihnatowicz E., Zywica G., Kaniecki M.: Experimental study of the
prototype of a Roto-Jet pump for the domestic ORC power plant, Archives of
Thermodynamics 2019; vol. 40, No. 3, pp. 83-108, punktacja MNiSW: 40 pkt. (2019),
70 pkt. (2022) - udziat habilitanta wg. zatgczonego oswiadczenia wynosi 75%.

A8. Zywica G., Kaczmarczyk T.Z.: Experimental evaluation of the dynamic properties of
an energy microturbine with defects in the rotating system. Eksploatacja i Niezawodno$¢ -
Maintenance and Reliability 2019; vol. 21, pp. 670-678. 2.7423, IF: 1,525 (2019), 2,742
(2021), punktacja MNiSW: 100 pkt. (2019), 140 pkt. (2022) - udzial habilitanta
wg. zalgczonego oswiadczenia wynosi 25%.

A9. Kaczmarczyk T.Z. Zywica G., Ihnatowicz E.: The impact of changes in the geometry
of a radial microturbine stage on the efficiency of the micro CHP plant based on ORC.
Energy 2017; vol. 137, pp. 530-543, IF: 4,968 (2017), 8,857 (2021), punktacja MNiSW:
45 pkt. (2017), 200 pkt. (2022) - udziat habilitanta wg. zalaczonego oswiadczenia wynosi
50%.

A10. Zywica G. Kaczmarczyk T.Z., Thnatowicz E. Turzynski T.: Experimental
investigation of the domestic CHP ORC system transient operating conditions. Energy
Procedia 2017; vol. 129, pp. 637-643. ISBN: 9781510848 535, punktacja MNiSW: 5 pkt. -
udziat habilitanta wg. zalagczonego oswiadczenia wynosi 35%.

All. Zywica G, Kaczmarczyk T.Z Ihnatowicz E.: A review of expanders for power
generation in small-scale organic Rankine cycle systems: Performance and operational
aspects. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part A-Journal of Power
and Energy 2016; vol. 230, Issue 7 pp. 669-684, IF: 0,939 (2016), 1,616 (2021), punktacja
MNiSW: 20 pkt. (2016), 70 pkt. (2022) - udziat habilitanta wg. zalaczonego oswiadczenia
wynosi 20%.

A12. Kaczmarczyk T.Z. Zywica G., Ihnatowicz E.: Vibroacoustic diagnostics of a radial
microturbine and a scroll expander operating in the organic Rankine cycle installation.
Journal of Vibroengineering 2016; vol. 18 Issue 6, pp. 4130-4147, punktacja MNiSW:
15 pkt. (2016), 40 pkt. (2022) - udzial habilitanta wg. zalaczonego o$wiadczenia wynosi
50%.

A13. Kaczmarczyk T.Z Thnatowicz E., Zywica G., Kicinski J.: Experimental investigation
of the ORC system in cogenerative domestic power plant with a scroll expanders. Open
Engineering 201 5, vol. 5, str, 411-420, punktacja MNiSW: 11 pkt. (2015), 70 pkt. (2022)
- udziat habilitanta wg. zatgczonego oswiadczenia wynosi 55%.



Przedstawione do oceny osiggni¢cie Habilitanta dotyczy badan mikroinstalacji ORC oraz
ich podzespoléw ze szczegdlnym ukierunkowaniem na pompy i maszyny ekspansyjne.
Uktady organic Rankine cycle sg przedmiotem licznych badan naukowych i prac
rozwojowych prowadzonych w wielu jednostkach naukowych w Polsce i na $wiecie.
Znajduja one coraz szersze zastosowanie w aplikacjach przemystowych, gdzie mogg by¢
wykorzystywane m.in. do odzysku ciepta odpadowego czy pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych takich jak np. ciepto geotermalne lub energia promieniowania stonecznego
oraz generacji rozproszonej. Mozliwos$¢ zagospodarowania tych zasobéw energetycznych
przy pomocy uktadow ORC przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej
systemow wytwodrczych jak tez pojedynczych proceséw konwersji energii. Dzieki temu
mozliwe jest zmniejszenie energochtonnosci systeméw energetycznych oraz
zapotrzebowania na paliwa, co z kolei przyczynia sie do zmniejszenia emisji zwigzkow
szkodliwych i gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Kierunki badan prowadzonych w obszarze uktadow ORC dotyczg réznorodnych zagadnien.
Podejmowane s3 m.in. badania nad doborem czynnikéw roboczych, wymiennikami ciepta,
maszynami ekspansyjnymi, pompami, konfiguracjami technicznymi uktadow, automatyka
1 sterowaniem. Jednym z najwazniejszych kierunkdéw badan sg prace eksperymentalne
1 rozwojowe dotyczace maszyn ekspansyjnych przeznaczonych do zastosowania w takich
ukladach. Badania w tym obszarze sg zwykle zlozone z naukowego punktu widzenia
1 interdyscyplinarne, tgcza bowiem zagadnienia dotyczace konstrukcji maszyn, procesow
termodynamicznych, przeptywu substancji czy inzynierii materiatowej. Osiagniecie
sukcesu w badaniach wymaga od badacza posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu
wszystkich wymienionych obszardw.

Dlatego, w ocenie recenzenta, temat prowadzonych przez Habilitanta prac jest aktualny
1 wazny z naukowego i praktycznego punktu widzenia. Zakres prac ujetych w dorobku
naukowym dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka dotyczy przede wszystkim:

- okreslania potencjatow zrddet ciepta, ktére mogg by¢ wykorzystywane do zasilania
uktadéw ORC,

- badan elementow i urzgdzen wykorzystywanych do budowy instalacji ORC,

- badan eksperymentalnych kompletnych uktadéw ORC.

Badania i dorobek naukowy w ww. zakresie Habilitant podzielit na trzy gléwne watki:
- badania pomp i agregatéw pompowych,

- badania przeptywowych i objetosciowych mikro zespotéw ekspansyjnych,

- badania mikroinstalacji kogeneracyjnych ORC.

1. Badania pomp i agregatéw pompowych

Motywacje do przeprowadzenia badan dotyczacych agregatow pompowych majacych
zastosowanie w mikrouktadach ORC Habilitant argumentuje checig ustalenia czy i w jakim
zakresie komercyjne agregaty pompowe mogg pracowa¢ w ukladach z cieczami
niskowrzacymi i jakie sg ich charakterystyki pracy.

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk przeprowadzit badania dotyczace pracy trzech
agregatOw pompowych tj. agregatu z pompa membranows, agregatu z pompg wirowg
1 agregatu z pompg zg¢batg. Badania nad tymi agregatami prowadzone byly przy
wykorzystaniu czynnika roboczego HFE-7100. Wyniki badan dotyczace tego watku
Habilitant przedstawit w publikacjach ujetych w osiggnieciu habilitacyjnym
[A1,A6,A7,A9] lecz poruszany jest on takze w innych publikacjach zestawionych
w wykazie osiggnie¢ naukowych Habilitanta i opublikowanych w czasopismach
naukowych po uzyskaniu przez niego stopnia doktora [AA3,AA7,AA18,AA19-AA21].



W ramach badan dotyczacych pracy agregatéw pompowych Habilitant podjal zagadnienia
zwigzane z oceng ich niezawodnosci (t.j. uszkodzenia uszczelnien i innych elementéw
pomp na skutek oddziatywania czynnika niskowrzacego), wysokosci podnoszenia
(tj. zmniejszenia uzytecznej wysokosci podnoszenia w stosunku do parametrow
deklarowanych przez producentéw agregatow) i sprawnosci. W tym celu przeprowadzit
szereg badan eksperymentalnych przy wykorzystaniu stanowiska badawczego w postaci
uktadu ORC z regeneracjg i bez regeneracji, okreslajac charakterystyki pracy agregatow
pompowych dla zmiennych parametréw pracy uktadéw ORC. Wyniki tych eksperymentow
pozwolity mu na okreslenie wytycznych dotyczacych mozliwosci poprawy warunkow
pracy agregatéw pompowych w uktadach ORC w celu uzyskania wysokich ich sprawnosci.
Badania dotyczgce pomp stosowanych w uktadach ORC sg w literaturze fachowej obszarem
niszowym. Nalezy wiec podkresli¢ istotny wkiad Habilitanta w uzupelnienie tej luki
badawcze;j.

2. Badania przeplywowych i objetosciowych mikro zespoléw ekspansyjnych
Motywacjg Habilitanta do przeprowadzenia badan mikro zespoléw ekspansyjnych byta
cheé poszerzenia obszaru wiedzy w obszarze analiz eksperymentalnych i modelowych nad
zastosowaniem réznych maszyn ekspansyjnych (t.j. ekspanderdw objetosciowych
i ekspanderéw przeptywowych) w mikro uktadach ORC.

Badania ekspanderéw objetosciowych Habilitant prowadzit wykorzystujac dwa ekspandery
spiralne dostepne komercyjnie na rynku. Badania prowadzono na specjalnie w tym celu
zaprojektowanym i zbudowanym uktadzie ORC wykorzysujacym czynnik roboczy
HFE-7100. Habilitant do§wiadczalnie wyznaczat charakterystyki pracy ekspanderéw dla
réznych warunkéw pracy. Dzieki zastosowaniu dwdch ekspanderow spiralnych i specjalnie
zaprojektowanego stanowiska badawczego mozliwe bylo przeprowadzenie badan dla
szeregowego lub rownoleglego polgczenia tych ekspanderéw. Zagadnienia te Habilitant
omowil w publikacjach ujetych w osiggnieciu habilitacyjnym [A1,A2,A3,A12,A13],
monografii [M1] a takze w innych publikacjach zestawionych w wykazie osiagnigé
naukowych Habilitanta i opublikowanych w czasopismach naukowych po uzyskaniu przez
niego stopnia doktora [AA1,AA20,AA21].

Przeprowadzone badania pozwolily Habilitantowi pozna¢ charakterystyki pracy
objetosciowych mikro zespotéw ekspansyjnych w uktadach ORC oraz okresli¢ ich wady
i zalety. Jednym z wnioskéw z przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie, ze
przeplywowe zespoty ekspansyjne wykazuja wiele zalet w stosunku do objgtosciowych
zespotéw ekspansyjnych, co sktonito Habilitanta do przeprowadzenia dalszych badan nad
tymi wlasnie maszynami.

W ramach realizacji prac badawczych zwigzanych z projektem kluczowym pt. ,,Modelowe
kompleksy agroenergetyczne jako przyktad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych
i odnawialnych Zrodtach energii” w IMP PAN w Gdansku powstalo stanowisko ORC
wykorzystujgce czynnik HFE-7100 i hermetyczny mikroturbogenerator osiowy o mocy
elektrycznej 3 kWe. W ramach przeprowadzonych badan Habilitant przeanalizowat
charakterystyki pracy mikroturbogeneratora w ukladzie ORC dla réznych warunkéw
doswiadczalnych. Badal moc elektryczng ekspandera oraz prowadzil analiz¢ drgan
maszyny. Wyniki badan przedstawit w [AA16,A5,A8,A4]. Na podstawie uzyskanych
wynikow Habilitant okreslil kierunki szeregu dzialan modernizacyjnych dla badanej
mikroturbiny, ktérych celem byta poprawa konstrukcji uktadu przeplywowego w celu
zwiekszenia przelotowosci maszyny oraz eliminacji nadmiernego poziomu drgan i hatasu.
Kolejnym watkiem badawczym w tym zakresie bylo opracowanie przez Habilitanta
specjalnej konstrukcji uktadu chtodzenia pradnicy mikroturbogeneratora. Zmodernizowany



wg. projektu Habilitanta mikroturbogenrator poddany zostal nastepnie badaniom
eksperymentalnym i doswiadczalnie okreslono jego osiagi.

Wyniki prac dotyczacych tego zagadnienia Habilitant przedstawil w publikacjach
[AA29,AA2,A9,A6,AA6,AA14,AA15,AA3,AAT].

Wyniki badan przeprowadzonych przez Habilitanta w zakresie przeptywowych
i objetosciowych mikro zespotdw ekspansyjnych majg charakter unikalny i stanowig istotny
wklad dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka w rozwdj dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna.

3. Badania mikroinstalacji kogeneracyjnych ORC

Kolejnym analizowanym przez Habilitanta obszarem byty badania kompletnych
mikroinstalacji kogeneracyjnych ORC. W ramach tego watku badawczego Habilitant badat
uktady ORC pracujace z pojedynczym spiralnym zespotem ekspansyjnym [Al], dwoma
spiralnymi zespotami ekspansyjnymi pracujgcymi w uktadzie szeregowym i réwnolegltym
[A2] oraz mikroturbogeneratorem [A6,A9]. Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk badat
charakterystyki pracy tych ukladéw i porownywat je ze sobg. Przeprowadzit w tym celu
analize sprawnosci egzergetycznej obiegu ORC.

Wyniki przeprowadzonych badan i analiz pozwolily Habilitantowi na okreslenie

nastepujacych wnioskoéw:

1) agregaty pompowe sg jednym z kluczowych komponentéw w mikrouktadach ORC,

i1) sprawno$¢ termiczna obiegu ORC z modutem ekspansyjnym pracujgcym w trybie
réwnoleglym jest znaczaco wigksza niz w przypadku pracy w trybie szeregowym,

i) maksymalna sprawnos¢ obiegu ORC z jednym zespotem ekspansyjnym jest wicksza
niz w przypadku uktadu ORC z modulem ekspansyjnym pracujacym w trybie
rownolegltym,

iv) maksymalna sprawnos¢ obiegu ORC z mikroturbogeneratorem jest o 20% wigksza
niz w uktadzie ORC z pojedynczym, objetosciowym zespotem ekspansyjnym.

Oprécz badan w skali laboratoryjnej, w ramach realizacji projektow [P7-P9] Habilitant

prowadzil badania na instalacjach ORC pracujacych w warunkach rzeczywistych

co pozwolito mu dobrze poznaé ich charakterystyke pracy.

3.2. Ocena merytoryczna wskazanego osiagniecia naukowego Habilitanta

Analizujac przedstawiony przez Habilitanta jako osiggni¢cie naukowe zbidr publikacji
mozna zauwazy¢, ze jest on jednoznacznie spdjny tematycznie i dotyczy zaawansowanych
badan mikrouktadéw ORC zasilanych ze Zrddet ciepta o niskim potencjale oraz badan ich
najwazniejszych podzespolow (tj. agregatow pompowych i ekspansyjnych).

W opinii recenzenta najistotniejsze osiagniecia Habilitanta, ktére wnoszg istotny wklad
w dyscypline Inzynieria Mechaniczna to:
e przeprowadzenie badan eksperymentalnych réznych konstrukcji agregatow
pompowych i zespotéw ekspansyjnych,
e budowa specjalistycznych stanowisk badawczych,
e opracowanie metodologii, metod badawczych i pomiarowych,
e opracowanie nowych modeli obliczeniowych mikroturbogeneratorow ORC
z czg$ciowym zasilaniem,
e udoskonalenie konstrukcji wysokoobrotowych mikroturbogeneratoréw oraz
zwigkszenie ich sprawnosci oraz sprawnosci mikrositowni ORC,
e opracowanie metod i sposobdéw pomiaru dehermetyzacji maszyn ekspansyjnych,
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e przeprowadzanie badan wibroakustycznych maszyn ekspansyjnych oraz okreslenie
na ich podstawie bezpiecznego dopuszczalnego zakresu ich pracy,

e opracowanie innowacyjnych 1 oryginalnych rozwigzan konstrukcyjno-
technologicznych elementéw stosowanych do budowy mikrokogeneratorow ORC,
ktdre zgtoszone zostaly do ochrony patentowe;.

Cykl publikacji ma charakter oryginalny i multidyscyplinarny. Publikacje opublikowano
w renomowanych, recenzowanych czasopismach naukowych, z ktérych wiekszo$¢ posiada
wspotczynnik Impact Factor.

W zdecydowanej wiekszosci z ujetych w osiagnieciu habilitacyjnym publikacji (zgodnie
z zalaczonymi do dokumentacji o$wiadczeniami wspétautorow) Habilitant pelni role
wiodgcg. W publikacjach tych podejmowat istotne z naukowego i praktycznego punktu
widzenia zagadnienia zwigzane z analiza termodynamiczng, mechaniczng 1 diagnostyka
maszyn i urzgdzen. Prowadzil rowniez analiz¢ modelowa i zdefiniowal nowe modele
umozliwiajgce prowadzenie analiz projektowych i modelowanie pracy podzespotow
uktadow ORC. Tematyka przedstawionych badan ma charakter interdyscyplinarny
i dotyczy wielu istotnych zagadnien mieszczacych si¢ w obszarze nauk zwigzanych
z mechanikg i budowg maszyn oraz energetyksg. Oprocz istotnych osiagnig¢¢ o charakterze
naukowym wskaza¢ nalezy takze na aplikacyjng strone prowadzonych przez Habilitanta
badan i analiz widoczng w ujetych w Autoreferacie pracach o charakterze projektowym
i wdrozeniowym. Uzyskane przez dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka wyniki moga
by¢ zastosowane w praktyce w konstrukcji maszyn i urzadzen energetycznych.
Podsumowujgc osiggniecie naukowe dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka uwazam,
ze przedstawiony do oceny cykl publikacji stanowi istotny wkiad w badania
eksperymentalne i modelowe mikrositowni ORC oraz ich podzespoléw.

Nalezy podkresli¢, ze wiodgca cze$¢ badan Habilitanta dotyczy realizacji wymagajacych
zadan o charakterze eksperymentalnym. Jak wynika z Autoreferatu i przedstawionych
o$wiadczen wspotautoréw, dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk mial wiodaca role
w projektowaniu i prototypowaniu stosowanych w badaniach stanowisk badawczych
i ukladow pomiarowych. Realizacja takiego zakresu prac wymaga od badacza
samodzielnosci naukowej 1 posiadania specjalistycznej wiedzy o charakterze
interdyscyplinarnym. Analizujac dorobek naukowy dr. inz. Tomasza Zygmunta
Kaczmarczyka stwierdzam, ze w sposdb prawidtowy dobrat on metodologie prowadzenia
badan, przeprowadzit badania oraz opracowat i zinterpretowat ich wyniki.

W mojej ocenie dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk realizujac wskazane
osiggniecie naukowe wnidsl znaczny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria
Mechaniczna. Spelnione sg zatem przeslanki formalne okreslone w Ustawie Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce bedace podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

3.3. Ocena aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Od 2010 roku, swojg dziatalnos¢ zawodowa Habilitant zwigzal z Instytutem Maszyn
Przeplywowych PAN w Gdansku. Obecnie jest zatrudniony w IMP PAN na stanowisku
adiunkta. Podczas realizacji doktoratu na Politechnice Gdanskiej odbywal w okresie
od 2009 roku do 2010 staz o charakterze przed doktorskim w IMP PAN.

Aktywnos¢ naukowg Habiltant realizuje takze poza Instytutem Maszyn Przeplywowych
im. Roberta Szewalskiego. Wspotpracuje z Politechnikg Gdanska i Hochschule Bremen
oraz z otoczeniem gospodarczym. W okresie 2008-2010 odbywal staz naukowy



na niemieckiej uczelni Hochschule Bremen na wydziale Fakultdt Natur und Technik
w zakladzie Abteilung Maschinenbau Laboratorium fiir Energetik (MLEN). Staz trwat
acznie 15 tygodni i mial charakter cykliczny. Podczas stazu Habilitant zajmowatl sie
opracowaniem koncepcji i projektu uktadu grzewczego o mocy 250 kWt do zasilania
jednostki badawczej ORC. W ramach stazu opracowat koncepcje kotta z dwuobiegowym
przeptywem spalin oraz spiralnym wymiennikiem ciepta umozliwiajacym podgrzewanie
oleju termalnego w przeptywie. Byt tez odpowiedzialny za wykonanie i nadzér nad budowsg
i rozruchem oraz wstepnymi badaniami uktadu grzewczego w zaprojektowanym kotle.

Habilitant wspotpracuje tez z Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI).
Wspdtpraca ta dotyczy redakcji dwdch wydan specjalnych czasopism naukowych Processes
i Applied Sciences w latach 2021-2022.

Od roku 2021 dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk jest czlonkiem rzeczywistym

Stowarzyszenia Inzynier6w i Mechanikéw Polskich (SIMP) a w roku 2022 zostal
cztonkiem zarzadu oddziatu SIMP w Gdansku oraz cztonkiem zarzadu kota SIMP nr 1 przy
Politechnice Gdanskie;.
W mojej ocenie przeslanka dotyczgca prowadzenia aktywnosci naukowej w wigcej niz
jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegélnoSci zagranicznej, okreSlona
w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce jest w przypadku dr. inz. Tomasza
Zygmunta Kaczmarczyka spelniona.

4. Ocena dorobku naukowego, osiggni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych,
popularyzatorskich oraz wspélpracy miedzynarodowej Habilitanta

Z przedstawionego Wniosku wynika, ze Habilitant aktywnie prowadzi badania naukowe
oraz angazuje sic w dziatalno$¢ organizacyjng w zakresie nauki, w tym m.in. pozyskiwanie
grantow i zlecen. Prowadzi tez aktywno$¢ dydaktyczna i popularyzatorskg. Ponizej
omdwiono najwazniejsze osiggniecia Habilitanta w tych obszarach wraz z podsumowaniem
wskaznikow naukometrycznych.

4.1. Ocena dorobku naukowego i organizacyjnego Habilitanta

W okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora dorobek publikacyjny
dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka obejmuje:

- wspdtautorstwo 11 rozdziatéw w monografiach naukowych,

- wspotautorstwo 11 artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych,

- autorstwo 1 zaproszonej publikacji konferencyjne;j,

- wspdétautorstwo 9 publikacji konferencyjnych,

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitant brat udzial (w charakterze
wykonawcy) w 3 projektach badawczych i w jednym zleceniu badawczym. W tym okresie,
Habilitant bral udzial w opracowaniu 53 ekspertyz a jego dorobek technologiczny
1 wdrozeniowy obejmuje 28 pozycji.

Laczny IF dla prac naukowych Habilitanta przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora wynosi 3,104 a liczba cytowan wg. bazy danych Web of Science 43.

W okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant znaczgco poszerzyl
sw6j dorobek naukowy, wdrozeniowy i technologiczny. Oprocz dorobku ujetego
w osiggnieciu habilitacyjnym dorobek publikacyjny dr. inz. Tomasza Zygmunta
Kaczmarczyka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora obejmuje:

- monografi¢ autorskg pt. Wrzenie w objetosci nanocieczy metalicznych i ceramicznych
na rurkach poziomych,



- wspolautorstwo monografii naukowej pt. Obiegi termodynamiczne ORC mikrositowni
domowej,

- autorstwo 1 rozdzialu w monografiach naukowych,

- wspoétautorstwo 15 rozdzialdow w monografiach naukowych,

- autorstwo 2 artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych,

- wspoétautorstwo 40 artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych,

- autorstwo 3 publikacji konferencyjnych (w tym 2 referatéw zaproszonych),

- wspolautorstwo 37 publikacji konferencyjnych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant byt redaktorem 2 wydan specjalnych czasopism
Processes i Applied Sciences znajdujacych si¢ na liScie MNiSW 1 posiadajacych
wspolczynnik IF. Opracowat 111 recenzji manuskryptéw artykuldéw naukowych dla
17 czasopism, z ktérych wiekszo$¢ jest ujeta na liscie MNiSW 1 posiada wspdlczynnik
oddziatywania IF. Byt tez czlonkiem komitetow naukowych 4 migdzynarodowych
konferencji naukowych (w tym 3 zagranicznych) i opracowal 15 recenzji artykuldéw
zgloszonych na te konferencje.

W okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora brat udziat w 7 projektach badawczych
(w charakterze wykonawcy), 22 zleceniach badawczych (w 11 z nich petnit rolg
kierownika), opracowaniu 144 ekspertyz a jego dorobek technologiczny i wdrozeniowy
w tym okresie obejmuje 9 pozycji.

L.gczny IF dla prac naukowych Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
wynosi 55,651 a liczba cytowan wg. bazy danych Web of Science wynosi 171.

Oprocz wymienionych wyzej prac naukowych oraz aktywnego udzialu w projektach
badawczych i pracach zleconych w dorobku Habilitanta znajduja si¢ nastepujace zgloszenia
patentowe:

P.437023 — Sposob modyfikacji ksztattu zebra przeplywowego wymiennika ciepta —
zgloszenie patentowe autorskie, 2021

P.437021 — Urzadzenie do chtodzenia maszyn z generatorem elektrycznym — zgloszenie
patentowe wspoétautorskie, udziat Habilitanta 80%, 2021

P.437022 — Urzadzenie do chlodzenia maszyn z generatorem elektrycznym — zgloszenie
patentowe autorskie, 2021

P.437024 — Urzadzenie uszczelniajgce przewody elektryczne maszyn — zgloszenie
patentowe autorskie, 2021

Habilitant czynnie angazuje si¢ w dzialalno$¢ stowarzyszen branzowych. W latach
2013-2015 byt cztonkiem American Society of Mechanical Engineers (ASME) a od 2021
roku jest czlonkiem rzeczywistym Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikow
Polskich SIMP oddziat w Gdansku.

Podsumowanie danych naukometrycznych Habilitatna zestawiono w tabelach ponizej.

Indeks Hirscha

dane na dzien 16.08.2022

dane na dzien 22.05.2023

Wg. bazy danych Web of
Science

10

11

Wg. bazy danych Scopus

10

11

Wg. bazy danych Google
Scholar

13

13




¥.aczna liczba cytowan dane na dzien 16.08.2022 | dane na dzien 22.05.2023

Wg. bazy danych Web of | 214 (178 bez autocytowan) | 265 (226 bez

Science autocytowan)

Wg. bazy danych Scopus | 277 333

Wg. bazy danych Google | 480 561

Scholar

Laczna liczba punktéw | Po  uzyskaniu stopnia | Przed uzyskaniem

MNiSW naukowego doktora stopnia naukowego
doktora

Wg. punktacji MNiSW | 1675 64

zgodne]j 7 rokiem

opublikowania artykutu

Wg. punktacji MNiSW na | 2435 215

dzien 16.08.2022

4.2. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych i popularyzatorskich Habilitanta

Habilitant swojg dziatalno$¢ dydaktyczng przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
realizowal glownie w Politechnice Gdanskiej na Wydziale Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej oraz na Wydziale Mechanicznym. Prowadzil zajgcia
laboratoryjne z przedmiotow: Termiczna utylizacja odpaddéw, Inzynieria ochrony
srodowiska, Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii, Neutralizacja
i odpylanie spalin, Energetyczne wykorzystanie odpadéow, Wymiana ciepta, Odpylanie
gazéw oraz Laboratorium z fizyki. Prowadzil tez ¢wiczenia z przedmiotu Termiczna
utylizacja odpadow a takze wykltad i laboratorium z przedmiotu Zastosowania techniczne
nanocieczy.

Poza prowadzeniem zaje¢ dydaktycznych na Politechnice Gdanskiej Habilitant angazowat
si¢ w dziatalno$¢ popularyzatorska, ktora realizowat w formie referatoéw i wykladow
plenarnych wyglaszanych na konferencjach i targach. W 2016 roku wyglosit referat
pt. "Zastosowanie innowacyjnych technologii w gminie", na konferencji pt. "Odnawialne
Zrodla Energii szansg rozwoju regionalnego" w Miastku. W 2015 roku brat udziat
w organizacji stoiska pt. "Domowa Mikrositownia Kogeneracyjna ORC", ktore byto
prezentowane na targach "Technikon Innowacje 2015 - 11 Targi Techniki Przemystowe;j,
Nauki i Innowacji". W 2008 roku na zaproszenie wladz SIMP oraz NOT-u w Gdansku
wyglosit wyktad plenarny pt. ,,Zastosowanie ogniw paliwowych wykonanych w technologii
PEM” w domu technika NOT w Gdansku.

W mojej ocenie dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorki
dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka odpowiada wymaganiom ustawowym
i zwyczajowym stawianym osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk znaczaco poszerzyl swéj dorobek naukowy po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Habilitant czynnie angazuje si¢ w dzialalnos¢
dydaktycznga, organizacyjng i popularyzatorska. Wskazniki naukometryczne
Habilitanta s3 na bardzo dobrym poziomie w grupie os6b ubiegajacych si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych.
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5. Konkluzja koncowa

Analizujgc osiggniecie naukowe dr. inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka pt. ,,Badania
cieplno-przeptywowe i elektroenergetyczne uktadéw mikrokogeneracyjnych ORC i ich
podzespotéw” na ktére sktada si¢ cykl 13 artykutéw i 1 monografii spdjnych ze soba
tematycznie oraz dzialalno$¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng Habilitanta
stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk wniost znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna. Spelnione sa zatem przeslanki formalne
okreslone w Art. 219, ust. 1, punkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619 bgdace podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna oraz wymagania zwyczajowe stawiane osobom ubiegajagcym si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym, zawracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Maszyn
Przeplywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w Gdansku
o prowadzenie dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania dr. inz. Tomaszowi
Zygmuntowi Kaczmarczykowi stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

73&77(7/ /< O /( Q. )7 Vl\ S/( Y \

11






