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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym wszczetym na wniosek dr. inz. Tomasza Wojciech
Kowalczyka w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

mechaniczna

Uchwatg nr 51/2023 Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeptywowych im. Roberta
Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 15 czerwca 2023 roku dotyczacej uzupetnienia
sktadu komisji habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Tomasza Wojciech
Kowalczyka zostatem powotany na Recenzenta komisji. Zostato to poprzedzone decyzjg Rady
Doskonatosci Naukowej z dnia 31 maja 2023 roku wyznaczajgcej mnie na funkcje recenzenta
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Tomasza Wojciech Kowalczyka w zwigzku z
rezygnacjg z tej funkgcji prof. dr. hab. Zbigniewa Eugeniusza Kozaneckiego.
Ocene dorobku habilitacyjnego przeprowadzitem w oparciu o ustawe z dnia 20 lipca 2018 r.
"Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" (Dz.U. z 2023r., poz. 742).
Przedmiotem niniejszej recenzji jest osiggniecie naukowe zatytutowane ,Zaawansowana
integracja konwencjonalnych, jgdrowych oraz odnawialnych Zrédet energii z zastosowaniem
magazyndw energii spreZonego powietrza, termicznej i chemicznej”, pozostaty dorobek
naukowy, a takze osiggniecia w zakresie dydaktyki i organizacji.
Podstawe oceny merytorycznej stanowi wniosek Habilitanta do Instytutu Maszyn
Przeptywowych PAN za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 8 sierpnia 2022
roku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego wraz z zatgcznikami, takimi jak:

e kopia dyplomu uzyskania stopnia Doktora (zatacznik nr 1)

e dane Kandydata (zatacznik nr 2)

e autoreferat (zatgcznik nr 3) — 55 stron,

e wykaz osiggnie¢ naukowych Kandydata (zatacznik nr 4) — 22 strony

e oswiadczenia wspotautoréw (zatgcznik nr 5)



Dodatkowo wraz wyzej wymienionymi dokumentami Habilitant dotgczyt kopie 5 publikacji w
renomowanych czasopismach oraz dwuautorskg ksigzke wydawnictwa Springer, w ktorej jest

on drugim autorem. Wszystkie materiaty dostarczono wytgcznie w formie papierowe;.

1. Sylwetka habilitanta
Pan dr inz. Tomasz Wojciech Kowalczyk ukonczyt studia na Politechnice Gdanskiej w 2012
roku. Studia pierwszego stopnia realizowat na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa na
miedzywydziatowym kierunku Energetyka. Jego projekt inzynierski dotyczyt turbozespotu do
mikrositowni kogeneracyjnej. Studia drugiego stopnia podjat na tym samym kierunku jednak
tym razem na Wydziale Mechanicznym. Obecnie oba te Wydziaty po potfgczeniu stanowig
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa Praca dyplomowa magisterska dotyczyta
analizy techniczno-ekonomicznej mozliwosci integracji parowe;j sitowni okretowe;j z
wytwornicg pary ogrzewang helem bedgcym chtodziwem reaktora jgdrowego
wysokotemperaturowego. W 2018 roku Habilitant obronit prace doktorskag w Instytucie
Maszyn Przeptywowych PAN. Praca doktorska dotyczyta analizy termodynamicznej sitowni
jadrowej potgczonej z produkcjg wodoru. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Janusz
Badur. Jak wida¢ zainteresowania naukowo-badawcze Habilitanta od samego poczatku
zwigzane sg scisle z analizami termodynamicznymi i ekonomicznymi instalacji
energetycznych w uktadach monogeneracyjnych, kogeneracyjnych i poligeneracyjnych o
szerokim zakresie mocy wyjsciowe;.
Dr inz. Tomasz Wojciech Kowalczyk jest obecnie zatrudniony jako adiunkt w Zakfadzie
Konwersji Energii Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku. Wczesniej w latach
2013 do 2019 pracowat tam jako specjalista. W miedzyczasie w okresie od 2012 do 2014
roku Habilitant prowadzita jednoosobowg dziatalno$é gospodarcza w dziedzinie automatyki
przemystowej, a w latach 2014-2018 pracowat jako specjalista automatyk w firmie Bros

Control Sp. Z o.0.

2. Opis i ocena osiggniecia naukowego habilitanta
W sktad prezentowanego przez Kandydata osiggniecia naukowego o tytule ,,Zaawansowana
integracja konwencjonalnych, jgdrowych oraz odnawialnych Zrédet energii z zastosowaniem
magazyndw energii sprezonego powietrza, termicznej i chemicznej” wchodzi cykl 5 artykutéw

w wysoko punktowanych czasopismach wydawnictwa Elsevier (Energy i Energy Conversion



and Management) oraz monografia wydawnictwa Springer pt. Hierarchical Gas-Gas
Systems. Wszystkie wydane w okresie miedzy rokiem 2019 a 2022, czyli po uzyskania tytutu
naukowego doktora.

Tylko jedna z wyzej wymienionych pozycji jest jednoautorska, pozostate natomiast
wieloautorskie. Jednak po analizie zatgczonych oswiadczen wktadu Kandydata w
publikowanych wspoétautorskich parach przedstawionych jako osiggniecie naukowe
stwierdzam, ze jest on rGwnowazny i znaczacy. Nie budzi tez moich watpliwosci kilka
jednoautorskich publikacji wspotautora prac Habilitanta w tej tematyce.

Analizujac elementy osiggniecia naukowego Habilitanta mozna zauwazyé¢, ze Jego gtdwne
zainteresowania naukowo-badawcze skupiajg sie wokét technologii energetycznych
wykorzystujgcych uktady turbin gazowych w réznych konfiguracjach, w uktadach
hierarchicznych, w tym z innymi technologiami jak bloki parowe, sitownie jgdrowe czy
magazyny energii, m.in. w sprezonym powietrzy czy poprzez produkcje wodoru.

W ramach przedstawionego osiggniecia Habilitant analizowat tzw. odcieptownienie
elektrocieptowni, tj. zmiane charakterystyki pracy bloku w okresie niskiego zapotrzebowania
na ciepto. Analize taka przeprowadzono na przykfadzie bloku gazowo-parowego
elektrocieptowni w Gorzowie Wielkopolskim, a wyniki przedstawiono w artykule On energy,
exergy, and environmental aspects of a combined gas-steam cycle for heat and power
generation undergoing a process of retrofitting by steam injection opublikowanym w 2019
roku w czasopismie Energy Conversion and Management. Artykut ten ma juz 38 cytowan, co
pokazuje, ze przedstawione tam aspekty energetyczne, egzergetyczne i srodowiskowe sg
bardzo interesujgce. Z mojego punktu widzenia troche mato zawarto tam informacji
techniczno-eksploatacyjnych zwigzanych z pracg zespotu turbiny gazowej w ukfadzie Chenga.
Kolejnym podjetym problemem badawczym ujetym w ocenianym osiggnieciu naukowym jest
integracja uktadéw turbin gazowych z magazynami energii w sprezonym powietrzu.
Zagadnienia te byty prezentowane w monografii dwuautorskiej Hierarchical Gas-Gas
Systems: Thermal and Economic Effectiveness oraz w dwuatorskim artykule Thermodynamic
and economic analysis of the hierarchic gas—gas power plant cooperating with a compressed
air energy storage, ktory jak na razie ma tylko dwa cytowania. Przedstawione analizy
termodynamiczne i ekonomiczne takich uktadéw wykazujg duzy potencjat ich wykorzystania
w systemie energetycznym o znaczgcym udziale technologii energetycznych bazujgcych na

odnawialnych zrddtach energii, energii storica i wiatru. Jednak jej rzeczywista implementacja
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bedzie stanowita duze wyzwanie jesli chodzi o dobdr i zaprojektowane maszyn i urzadzen
energetycznych wchodzgcych w sktad uktadu.

Nastepnym bardzo ciekawym elementem osiggniecia naukowego Habilitanta sg magazyny
energii termicznej w obiegach turbin gazowych. Ta technologia energetyczna jest dos¢
dobrze znana, rowniez w krajowym systemie energetycznym, jednak zaproponowano tutaj
dodatkowo jeszcze integracje takich uktadéw z systemami magazynowania energii w
sprezonym powietrzu. Dos¢ klarownie opisano to w jednoautorskim artykule Habilitanta pt.
Comparative analysis of hybrid energy storage based on a gas—gas system and a
conventional compressed air energy storage based on a recuperated gas turbine round trip
efficiency, exergy losses, and heat exchanges start-up losses. Artykut ten ma jak na razie trzy
cytowania. Zaproponowano tu integracje zespotu turbin gazowych z magazynem energii w
sprezonym powietrzu, z magazynem ciepfa oraz dodatkowa turbing powietrzng. W zespole
turbiny gazowej zaproponowano 4-stopniowg sprezarke powietrza z chtodzeniem po kazdym
stopniu. Nasuwa sie pytanie, czy to jest sprezarka czterostopniowa, czy raczej chodzito o
cztery stopnie sprezania. W pracy zaproponowano autorski model termodynamiczny
procesu fadowania magazynu energii w sprezonym powietrzu.

W tym samym nurcie poszukiwania rozwigzan technologicznych w obszarze konwersji
energii s prace Habilitanta nad magazynami energii chemicznej w systemach power-to-gas.
Pod pojeciem magazynow energii chemicznej jest tu rozumiana produkcja wodoru lub innych
nosnikow energii. Zagadnienie to jest prezentowane w pracy Energy and exergy analysis of
hydrogen production combined with electric energy generation in a nuclear cogeneration
cycle, ktéra doczekata sie juz 54 cytowan. W pracy tej do produkcji wodoru zaproponowano
statotlenkowe wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe, a najwyzszym w hierarchii zrédtem
energii dla zaproponowanego hierarchicznego uktadu kogeneracyjnego jest
wysokotemperaturowy reaktor jgdrowy. Tematyka ta prezentowana jest dodatkowo w pracy
Comparative study of a bottoming SRC and ORC for Joule—Brayton cycle cooling modular HTR
exergy losses, fluid-flow machinery main dimensions, and partial loads, ktéra jest na
moment przygotowywania niniejsze recenzji cytowana w 16 innych artykutach. Analizowano
tu prace uktadu zamknietego turbiny gazowej wspotpracujgcej z wysokotemperaturowym
reaktorem jagdrowym i dobudowanym uktadem parowym ORC. Gtdwnym celem byta analiza

poréwnawcza tzw. obiegéw bottoming.



3. Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze i cato$ciowy dorobek naukowy
Habilitant jest autorem lub wspdétautorem w sumie 16 artykutéw w czasopismach z listy
MEiN oraz jednej monografii. Prezentowat wyniki prowadzonych przez siebie badan na
kilkunastu konferencjach o zasiegu miedzynarodowym, uczestniczyt w komitetach
naukowych konferencji i seminariéw. Pozyskat projekt badawczy MINIATURA 5 w ramach
konkursu NCN, wspotrealizuje lub wspdtrealizowat 5 projektéw badawczych finansowanych
w ramach konkurséw oraz realizowat szereg prac badawczych na zlecenie przemysty.
Kandydat w okresie stycznia 2020 roku do maja 2021 roku realizowat wspdlne badania z
zespotem Katedry Inzynierii Bezpieczenstwa i Systemdéw Technicznych Wydziatu Inzynierii
Produkgji i Logistyki Politechniki Opolskiej. Trudno jednak stwierdzié, czy byt to staz
naukowy, czy moze raczej inna forma wspodtpracy naukowo-badawczej. Nie podano
informacji, czy Habilitant korzystat i w jaki sposdb z infrastruktury naukowo badawczej
instytucji goszczace;.

Indeks Hirscha w momencie przygotowywania niniejszej recenzji w przypadku Habilitanta
wynosit 10 wedtug bazy Web of Science (WoS). Sposréd 10 publikacji sktadajgcych sie na
jego wartos¢ wszystkie sg wieloautorskie, natomiast w czterech z nich Habilitant jest
pierwszym autorem. W sumie w bazie WoS znajduje sie 22 publikacji Habilitanta, ilos¢
cytowani wedtug tej samej bazy wynosi 223, a bez autocytowan 209. Swiadczy to, moim
zdaniem, o bardzo przyzwoitym dorobku publikacyjnym, zwazywszy na fakt, ze baza WoS w
stosunku to pozostatych baz bibliograficznych najskromniej ocenia dorobek naukowy.
Habilitant po okresie od uzyskania stopnia naukowego doktora jest autorem jednego
zgtoszenia patentowego oraz wspotautorem trzech innych. Tematyke tych zgtoszen

patentowych mozna zaliczyé do ocenianego tutaj osiggniecia naukowego.

4. Charakterystyka pozostatego dorobku habilitanta
Pan dr inz. Tomasz Wojciech Kowalczyk posiada réwniez doswiadczenie dydaktyczne, po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora prowadzit cykl wyktadow w jezyku angielskim dla
doktorantéw Trdjmiejskiej Szkoty Doktorskiej Polskiej Akademii Nauk.
Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej,
wielokrotnie byt przewodniczgcym sesji naukowych na konferencjach w kraju i zagranica
oraz byt redaktorem goscinnym w czasopismach oraz recenzentem wielu artykutéw do

czasopism krajowych oraz miedzynarodowych.



Pan dr Kowalczyk jest chetnie zapraszany do réznych zespotéw badawczych, gdzie oprécz
prowadzenia badan angazuje sie w prace zwigzane z pozyskiwaniem srodkéw finansowych w
ramach konkurséw oraz poprzez kontakty z przemystem. Jego chec¢ podejmowania réznych
wyzwan naukowych, przedsiebiorczosc i inicjatywa zaliczajg go juz z pewnoscia do grona

samodzielnych pracownikéw naukowych.

5. Whniosek korncowy
Na podstawie przedstawionych dokumentdéw, w oparciu o przedstawionego do oceny
osiggniecia naukowego bedgcego podstawg postepowania habilitacyjnego, a takze
dostarczonych pozostatych informacji o dorobku i innych osiggnieciach stwierdzam, ze w
wystarczajacy sposdb spetniajg one ustawowe wymogi stawiane Kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego.
Obszar badawczy wybrany przez Habilitanta, dotyczacy gtéwnie probleméw magazynowania
energii jest istotny, a zaproponowane rozwigzania technologiczne w tym zakresie sg
nowatorskie i wnoszg istotny wktad w rozwéj badan w tym temacie.
Whnosze zatem o dopuszczenie Pana doktora Tomasza Wojciecha Kowalczyka do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego oraz popieram i pozytywnie opiniuje wniosek
Habilitanta o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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