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Recenzja

wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Tomaszowi Zyg-
muntowi Kaczmarczykowi na podstawie jednotematycznego cyklu prac, skladajjcego
si¢ z czternastu publikacji powigzanych tematycznie oraz trzech oryginalnych osiggnieé
projektowo-konstrukeyjnych zwigzanych z badaniami ukladow kogeneracyjnych wyko-
nanych w technologii ORC (Organic Rankine Cycle) oraz ich podzespoléw pod wspél-
nym tytulem:

»Badania cieplno-przeplywowe i elektroenergetyczne ukladow
mikrokogeneracyjnych ORC oraz ich podzespolow”

oraz opinia 0 dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym Kandydata,
wykonana na podstawie zlecenia zastgpcy dyrektora Instytutu Maszyn Przeplywowych
w Gdansku dr hab. inz. Grzegorza Zywicy prof. IMP PAN z dnia 12 marca 2023 roku (Umo-
wa o dzielo nr 23.03/D/4 z dnia 23.03.2023 r.).

1. Wstep

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk urodzil si¢ 2 maja 1980 roku w Pinczowie. W latach
1995 + 2000 byt uczniem Technikum Mechanicznego w Pinczowie, ktore ukonczyt (z wyrdz-
nieniem) uzyskujac tytut technika mechanika o specjalnosci budowa i eksploatacja maszyn
1 urzadzen mechanicznych. Nast¢pnie podjai studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Gdanskiej na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn (specjalnos¢: urzadzenia przemystu
spozywczego i ochrony $rodowiska), ktore ukonczyl w 2005 roku uzyskujac tytul zawodowy
magistra inzyniera. Z wynikiem bardzo dobrym obronit prace magisterska pod tytulem: , Ba-
danie wrzenia mieszanin dwuskladnikowych”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Janusz
T. Cieslinski. Kandydat rownoczesnie podjal studia na drugim kierunku, ktore ukonczyt
w 2008 roku uzyskujgc drugi iyiui zawodowy magistra inzyniera (z wynikiem ponad dobrym).
Byly to studia dzienne 5-letnie na kierunku Automatyka i Robotyka (specjalnos¢ - automaty-
ka) na Wydzial Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej. Tytul obronionej pracy
magisterskiej to: ,,Budowa ukladu obcigzenia ogniwa paliwowego wykonanego w technologii
PEM’. Promotorem pracy byl dr inz. Jozef Czucha.



W 2012 roku uzyskat stopien doktora nauk technicznych nadany uchwata Rady Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Gdanskiej, na podstawie rozprawy zatytutowanej , Wrzenie nano-
cieczy na poziomych rurkach o zmodyfikowanej powierzchni”. Praca doktorska zostala obronio-
na w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn (specjalnos¢: wymiana ciepta i wymienniki).
Promotorem w tej rozprawie byl prof. dr hab. inz. Janusz T. Cieslinski, a recenzentami: prof.
dr hab. inz. Piotr Cyklis z Politechniki Krakowskiej i dr hab. inz. Tomasz Wisniewski z Poli-
techniki Warszawskie;.

Kandydat w latach 2008 + 2014 pracowat jako starszy referent na Wydziale Mechanicz-
nym Politechniki Gdanskiej, a od 2013 jest pracownikiem Instytutu Maszyn Przeptywowych
w Gdansku zatrudnionym na stanowisku adiunkta.

2. Ocena osiggnigeia naukowego

Podstawg do ubiegania si¢ dr inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka o stopiefi doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna jest jednotematyczny
cykl prac skiadajacy si¢ z czternastu publikacji powiazanych tematycznie oraz trzech
oryginalnych osiagnig¢ projektowo-konstrukcyjnych zwigzanych z badaniami ukiadow
kogeneracyjnych wykonanych w technologii ORC (Organic Rankine Cycle) oraz ich
podzespotow pod wspolnym tytulem. ,Badania ciepino-przepbywowe i elektroenergetyczne
uktadow mikrokogeneracyjnych ORC oraz ich podzespolow”. Wszystkie prace wchodzace
w sklad osiggniecia naukowego byly zrealizowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
nauk technicznych.

Jest to zbior Jego prac wykonanych w latach 2015 + 2022, w postaci 1 monografii,
12 artykutéw w uznanych czasopismach o zasiggu swiatowym, 1 rozdzialu w monografii oraz
3 oryginalnych osiagni¢¢ projektowo-konstrukcyjnych zwigzanych z badaniami ukiadéw
kogeneracyjnych wykonanych w technologii ORC oraz ich podzespotow:

1. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G.: Experimental research of a micropower volumetric ex-
pander for domestic applications at constant electrical load. Sustainable Energy Tech-
nologies and Assessments 2022; vol. 49, 101755, IF 7.632, 140 pkt., udzial wlasny 85 %;

2. Kaczmarczyk T.Z.. Experimental research of a small biomass organic Rankine cycle
plant with multiple scroll expanders intended for domestic use. Energy Conversion and
Management 2021; vol. 244, 114437, TF 11.533, 200 pkt., udziat wiasny 100 %;

3. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Thnatowicz E.. Zastosowanic urzqdzen ekspansyjnych
w uktadach kogeneracyjnych ORC. Wydawnictwo Instytutu Maszyn Przeptywowych
PAN, Gdafisk 2015, 200 stron, ISBN 978-83-88237-64-5, monografia, 80 pkt., udzial
wiasny 75 %;

4. Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Thnatowicz E.: Fxperimental research on scroll expan-

ders operating in parallel in an organic Rankine cycle system with a biomass boiler. En-
ergy Conversion and Management 2020; vol. 224, 113390, IF 9.709, 200 pkt., udziat

wiasny 80 %;



10.

1.

12.

13.

14.

. Mieloszyk M., Majewska K., Zywica G., Kaczmarczyk T.Z., Jurek M., Ostachowicz W -

Fibre Bragg grating sensors as a measurement tool for an organic Rankine cycle micro-

turbogenerator. Measurement 2020; vol. 157, 107666, IF 3.927, 200 pkt., udzial wiasny
20 %,;

Zywica G., Kaczmarczyk T.Z., Brefikacz L., Bogulicz M., Andrearczyk A, Baginski P.:
Investigation of dynamic properties of the microturbine with a maximum rotational speed
of 120 krpm — predictions and experimental tests. Journal of Vibroengineering 2020 vol.
22, Issue 2, pp. 298-312, 40 pkt., udziat wiasny 20 %;

Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., lhnatowicz E.: Experimental study of a low-temperature
micro-scale organic Rankine cycle system with the multi-stage radial-flow turbine for
domestic applications. Energy Conversion and Management 2019; vol. 199, 111941, pp.
1-15, IF 8.2081, 200 pkt., udziat wiasny 80 %:;

. Kaczmarczyk T.Z., Thnatowicz E., Zywica G., Kaniecki M.: Experimental study of the

prototype of a Roto-Jet pump for the domestic ORC power plant. Archives of Thermody-
namics 2019; vol. 40, No. 3, pp. 83-108, 40 pkt., udziat wiasny 75 %;

Zywica G., Kaczmarczyk T.Z.: Experimental evaluation of the dynamic properties of an
energy microturbine with defects in the rotating system. Eksploatacja i Niezawodnosé —
Maintenance and Reliability 2019; vol. 21, pp. 670-678, IF 1.525, 100 pkt., udziat wiasny
25 %;

Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Thnatowicz E = The impact of changes in the geomemy of
a radial microturbine stage on the efficiency of the micro CHP plant based on ORC. En-
ergy 2017; vol. 137, pp. 530-543, IF 4.968, 45 pkt., udzial wlasny 50 %;

Zywica G., Kaczmarczyk T.Z., lhnatowicz E., Turzynski T.: Experimental investigation
of the domestic CHP ORC system in transient operating conditions. Energy Procedia
2017; vol. 129, pp. 637-643. ISBN: 978 1510 848 535, 5 pkt., udziat wlasny 35 %);

Zywica G, Kaczmarczyk T.Z., Thnatowicz E.: 4 review of expanders for power genera-
tion in small-scale organic Rankine cycle systems: Performance and operational aspects.
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part A-Journal of Power and En-
ergy 2016; vol. 230, Issue 7, pp. 669-684, S, IF 0.939, 20 pkt., udzial wiasny 20 %;

Kaczmarczyk T.Z., Zywica G., Thnatowicz E.: Vibroacoustic diagnostics of a radial mi-
croturbine and a scroll expander operating in the organic Rankine cycle installation.
Journal of Vibroengineering 2016; vol. 18 Issue 6, pp. 4130-4147, 15 pkt., udzial wlasny
50 %;

Kaczmarczyk T.Z., Ihnatowicz E., Zywica G., Kicinski J.: Experimental investigation of
the ORC system in a cogenerative domestic power plant with a scroll expanders. Open
Engineering 2015, vol. 5, str. 411-420, 11 pkt, udzial wlasny 55 %.

Osiaggniecia Kandydata o charakterze projektowo-konstrukcyjnym i technologicznym

zwigzane tematyczne z Jego osiagnigciem i dorobkiem naukowym to:

1.

Opracowanie koncepcji i nowej technologii chlodzenia pradnic maszyn energetycznych,



2. Opracowanie koncepcji, konstrukcji oraz technologii wykonania sekcyjnego, modutowe-
go ukfadu chtodzenia pradnic maszyn energetycznych,

3. Opracowanie koncepcii, konstrukcji oraz technologii uszczelniania przewodow elek-
trycznych wyprowadzanych na zewnatrz maszyn elektrycznych.

Prfzgdstawiony do oceny dorobek Habilitanta dotyczy mozliwosci uzyskania poprawy efek-
tywnosci energetycznej ‘maszyn 1 urzadzen energetycznych. Wynika to bezposrednio z ciaglego
WZrostu zapolngbowama na energie, w tym w szczegélnosci energie elektryczna. Mozliwosci
WZrostu proc.lu.kc_n c?nergu elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych sg ograniczone 1 beda
ulega{y Zmmni€jszeniu w nastepnych latach. Wynika to z potrzeby ograniczenia emisji zanieczysz-
cze_n do atmosfery z powodu spalania paliw kopalnych. Ponadto strategia ZrOwnowazonego roz-
woju energetyki w krajach Unii Europejskiej zaklada ograniczenie energetyki konwencjonalnej
na rzecz wzrostu wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Rowniez uzasadnionym jest po-
szukanie zrodet czystej energii w postaci jej odzysku i konwersji z roznego rodzaju ciepla odpa-
dowego. W ostainich latach obserwuje sig dosC znaczacy 1ozwoj silowni elekir ycznych bazuja-
cych na klasycznym obiegu Clasiusa-Rankine’a z wykorzystaniem organicznego czynnika robo-
czego zastgpujacego wode, ktora wykorzystywana jest w elektrowniach duzej mocy. Analizy
ckonomiczne wykazuja, z¢ zasadne jest budowanie matych ukiadow energetycznych na obsza-
rach potozonych w znacznych odleglosciach od elektrowni zawodowych. Male instalacje energe-
tyczne umozliwig lokalne wykorzystanie dostgpnych paliw i surowcow energetycznych oraz cie-
pla odpadowego do produkcji energii elekiryczigj i bezposrednic wykoizystanie lub magazyno-
wanie bez koniecznosci przesylania. Zastosowanie w praktyce lokalnych zrodet energii elek-
trycznej 1 cieplnej przyczyni si¢ do zwiekszenia ich sprawnosci i zmniejszenia zapotrzebowania
na surowce energetyczne. Ograniczy takze emisj¢ szkodliwych gazéw do atmosfery. Przyczyni
si¢ do zwigkszenia decentralizacji energetyki, zwigkszenia liczby prosumentow oraz zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego podczas ewentualnego kryzysu energetycznego. Dlatego podje-
cie przez Kandydata tematyki badawczej w zakresie poprawy efektywnosci pracy uktadéw ko-
generacyjnych wykonanych w technologii ORC (Organic Rankine Cycle) oraz ich podzespo-
tow nalezy uznac za bardzo celowe 1 potrzebne zarowno pod wzgledem naukowym jak 1 apli-
kacyjnym.

Zrealizowane przez habilitanta, we wspolpracy z zespolem badawczym prace dotyczg badan
eksperymentalnych, opracowania metod i modeli obliczeniowych, obliczen projektowych mikroin-
stalacji ORC oraz ich podzespolow. W oparciu o przeprowadzone badania eksperymentalne opra-
cowano nowe modele do obliczen podzespoléw mikroturbogeneratoréw ORC, przyjeto kryteria
i warunki brzegowe przy projektowaniu lub doborze elementow instalacji ORC, w tym: agregatow
pompowych, wymiennikow ciepta itp.

Nalezy tu wyeksponowac szczegolne osiagniecia Autora, w postaci istotnego wkiadu nauko-
wego, a dotyczacego takich problemow, jak:

- wyznaczenie charakterystyk pracy mikroinstalacji ORC oraz ich podzespoléw. Wykonano
badania eksperymentalne niezbedne do weryfikacji i walidacji zastosowanych metod i modeli
obliczeniowych, jakie byly stosowane podczas projektowania ukladow ORC. W oparciu
o przeprowadzone badania cksperymentalne opracowywano nowe modele do obliczen podze-
spotéw mikroturbogeneratorow ORC. Ustalono kryteria i warunki brzegowe niezbedne przy



projektowaniu lub doborze elementow instalacji ORC np. agregatéw pompowych, wymienni-
kow ciepta itp. zgodne w wynikami badan eksperymentalnych;

okreslenie mozliwosci aplikacyjnych mikroukladéw ORC w istniejacych obiektach przemy-
stowych oraz zwigkszenie ich sprawnosci przez odzysk ciepta odpadowego i produkcje energii
elektrycznej. Opracowano nowa metodologie badawcza oraz zaprojektowano specjalne ukiady
pomiarowe umozliwiajace wiarygodna ocene potencjatu energetycznego ORC, szczegolnie
przy stosowaniu nowych czynnikow roboczych oraz roznych zrodet ciepta w instalacjach
przemystowych;

okreslenie potencjaléw energetycznych dostepnych zrodel ciepla, gdzie poziom odzysku
ciepta jest czesto ograniczony warunkami technicznymi pracy urzadzen w liniach technologicz-
nych. Dane te sa niezbedne do prawidlowego projektowania i budowy ukladéw ORC, gdzie
dokladnos¢ oszacowania potencjalu energetycznego zrodia ciepta ma zasadniczy wplyw na za-
sadnos¢ budowy i rentowno$¢ uktadu kogeneracyjnego ORC;

opracowywanie nowych procedur badawczych oraz ukladéw pomiarowych, ktore wyko-
nywano indywidualnie dla kazdego z badanych zrodet energii. Zbudowano kilka specjalistycz-
nych stanowisk badawczych, ktore postuzyly do przeprowadzenia badan eksperymentalnych
ukladow ORC i nowych konstrukgji ich podzespotow:

przeprowadzenie systematycznych badan eksperymentalnych catych mikroinstalacji koge-
neracyjnych ORC oraz ich podzespolow, w tym pomp i agregatow pompowych, objetoseio-
wych i przeplywowych zespotow ekspansywnych. Zrealizowane prace dotyczyly badan i analiz
o charakterze poznawczym, aplikacyjnych jak i komercyjnym. Dostarczyly one wiele cennych
informacji o zachodzacych zjawiskach w obiegach ORC oraz i wskazowek istotnych dla prawi-
dtowego projektowania tych uktadow. Wykazano, ze stosowanie nowych czynnikow robo-
czych w uktadach ORC stwarza nowe wyzwania inzynierskie i problemy zwigzane z opi-
sem i modelowaniem zjawisk wvstepujacvch w wysokoobrotowych mikroturbogenerato-
rach. Ponadto, ze wyniki obliczen mikroturbin z klasycznych modeli powszechnie stosowa-
nych do obliczen duzych turbin parowych w znacznym stopniu odbiegaja od wynikow uzy-
skanych na drodze eksperymentalnej. Spowodowato to wykorzystanie wynikow badan eks-
perymentalnych do opracowania nowych modeli obliczeniowych mikroturbogeneratoréw
ORC z czesciowym zasilaniem;

opracowanie uiepszonych metod obiiczeniowych mokrositowni ORC, co przyczynito sig do
udoskonalenia i ewolucji konstrukcji wysokoobrotowych mikroturbogeneratorow oraz zwigk-
szenia ich sprawnoéci oraz mikrositowni ORC. Pozwolito na lepsze zrozumienie pracy ukiadow
kogeneracyjnych ORC z mikrozespolami ekspansyjnymi oraz wytyczylo dalsze kierunku ich
rozwoju i optymalizacji;

opracowanie metody i sposobu pomiaru dehermetyzacji mikroturbozespolow pracujacych
w mikrositowni kogeneracyjnej ORC z czynnikiem niskowrzacym. Jest to zwigzane z zapew-
nieniem bezpieczenstwa i komfortu uzytkowania zespolow ekspansyjnych pracujacych w do-
mowych mikrositowniach ORC. Prowadzono rowniez badania wibroakustyczne majgce na celu
diagnostyke stanu technicznego zespolow ekspansyjnych oraz okreslenie bezpiecznego dopusz-
czalnego zakresu ich pracy. Uzyskane wyniki badan jakosciowych i ilosciowych znalazly za-



stosowanie teoretyczne i praktyczne w dziedzinie wibroakustyki mikromaszyn i zespotow eks-
pansyjnych;

- zaproponowanie kilku innowacyjnych i oryginalnych rozwigzan konstrukcyjno-
technologicznych clementoéw stosowanych do budowy mikroturbogeneratorow ORC, kidre
zgloszono w Urzedzie Patentowym RP. Opracowane rozwigzania konstrukcyjne dotycza spo-
sobu i konstrukcji chtodzenia pradnic oraz systemu uszczelnien przewodow elektrycznych wy-
prowadzanych z korpusu maszyn elektrycznych. Ze wzgledu na ich uniwersalnos¢ istniejg sze-
rokie mozliwoéci aplikacyjne tych konstrukcji w energetyce zawodowej z turbinami parowymi,
w turbinach wiatrowych czy nowo rozwijanych technologiach turbogeneratorow wodorowych
albowiem umozliwiaja bezpieczna prace w srodowiskach wybuchowych i wysokich temperatu-
rach.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze prezentowana przez Habilitanta tematyka cyklu prac jest
bardzo interesujgca, oryginalna i nowoczesna. Bazuje na najnowszych osiaggnigciach nauko-
wych z ostatnich lat. Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji, pomimo ze
moze stanowié kompletne dzieto naukowe, wskazuje rowniez kierunki dalszego rozwoju ba-
dan i moze inspirowa¢ do prowadzenia nowych badan w zakresie energetyki rozproszonej.
Przedstawiony dorobek naukowy stanowi istotny wkiad w prace rozwojowe mikroukiadow
kogeneracyjnych ORC i ich elementow. Wyr6znia si¢ wysokim poziomem opracowania, jest
wypelniony kompleksowo wynikami i nowoczesna metodyka badawczg. Wnosi nowa wiedze
do zagadnien szeroko poj¢tej energetyki i jest przydatny inzynierom oraz pracownikom na-
ukowym, zwlaszcza nauk technicznych. Habilitant wykazal, ze dotychczasowe modele mate-
matyczne opracowane do obliczen duzych turbin parowych nie mozna bezposrednio stosowac
dla mikroturbogeneratorow ORC z czgsciowym zasilaniem. Uzyskane droga obliczeniowa
wyniki w znacznym stopniu odbiegaja od wynikéw uzyskanych na drodze eksperymentalne;.
Dlatego habilitant opracowal nowe modele obliczeniowe wykorzystujac wyniki whasnych
badan eksperymentalnych. Wniesiony przez Niego wklad w rozwdj inzynierskich metod obli-
czeniowych pozwala na lepsze zrozumienie pracy ukiadow kogeneracyjnych ORC z mikroze-
spotami ekspansyjnymi oraz wytycza dalsze kierunku ich rozwoju i optymalizacji. Przedsta-
wiony dorobek naukowy znaczaco wplywa na rozwoj aktualnego stanu wiedzy i stosowanych
technik modelowania matematyczno-fizycznego. Podjete dziatania przyczynity si¢ rowniez do
udoskonalenia i ewolucji konstrukcji wysokoobrotowych mikroturbogeneratorow oraz zwigk-
szenia ich sprawnosci oraz mikrositowni ORC.

Opiniowane prace dr inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka uwazam za wazny i warto-
sciowy wkiad do poznania i analizy zjawisk cieplno-przeptywowych wystepujacych w mi-
krouktadach kogeneracyjnych ORC i ich elementach, co oznacza, ze zalozony cel zostat zre-
alizowany. Postawione w publikacjach problemy zostaly rozwigzane prawidlowo. Niestety
Habilitant nie dotgczyt do swojego wniosku tekstow publikacji chocby w wersji elektronicz-
nej. Nie jest to wymog formalny, ale zwyczajowo moglby zosta¢ zachowany. Zmniejszyloby
to naklad pracy recenzentow zwigzany z poszukiwaniem tekstow tych publikacji. Habilitant
jako Autor zapewne posiada je w wersji papierowej 1 elektronicznej. W podsumowaniu na-
lezy stwierdzi¢, ze jednotematyczny cykl publikacji oraz trzech oryginalnych osiggnieé
projektowo-konstrukcyjnych zwigzanych z badaniami ukladéw kogeneracyjnych wyko-
nanych w technologii ORC oraz ich podzespolow, jako osiagnig¢cie naukowe spelnia



W moim przekonaniu, w sposéb w pelni zadowalajacy wymagania okre§lone w Ustawie
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3. Ocena istotnej dzialalnosci naukowej

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk po ukoficzeniu studiow prowadzil prace badawcze
zwigzane z wymiang ciepla, pedu i masy podczas wrzenia czynnikow roboczych. Na podsta-
wie uzyskanych wynikow badan opracowat rozprawe doktorska pt.: ,,Wrzenie nanocieczy na
poziomych rurkach o zmodyfikowanej powierzchni”, ktora zostala obroniona w 2012 roku na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej w dyscyplinie budowa i eksploatacja ma-
szyn (specjalnos¢: wymiana ciepta i wymienniki).

Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk w 2013 roku podjat
prace w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku na stanowisku adiunkta. Wigza-
fo to sie z rozpoczeciem prac badawczych w zakresie zastosowania urzadzen ekspansyjnych
w ukladach kogeneracyjnych ORC matej mocy. Jak wykazaly przeprowadzone badania, urza-
dzenia ekspansyjne typu wyporowego w zakresie matych mocy stanowig interesujgcg alterna-
tywe dla turbin parowych, powszechnie stosowanych w duzej energetyce zawodowej. Uzy-
skane wyniki badan zostaly przedstawione w monografii opublikowanej w 2015 roku pt.;
LLastosowanie urzqdzen ekspansyjnych w ukladach kogeneracyjnych ORC", gdzie Kandydat
byt wspotautorem.

Podstawowa tematyka badawcza Kandydata dotyczy przedstawionego osiagnigecia na-
ukowego, co zostalo omowione w poprzednim rozdziale recenzji. Jednak Kandydat realizo-
wal rowniez inne prace naukowo badawcze w tym:

- opracowanie koncepcji, wykonanie obliczen cieplno-przeptywowych i wytrzymaloscio-
wych na podstawie, ktorych wykonano petng dokumentacj¢ techniczng i technologiczng
aparatu cieplnego do rozmrazania owocow (Zaklad Przetworstwa Owocow i Warzyw
GOMAR w Pinczowie - 2004);

- opracowanie koncepcji, dokumentacji technicznej i technologicznej osmiu konstrukcji sta-
nowisk badawczo-dydaktycznych, w tym do badania przeptywow wielofazowych, wrzenia
mieszanin dwuskfadnikowych w objetosci, dynamiki pgcherzykoéw parowych i gazowych,
wrzenia nanocieczy w objetosci, wymiennikéw ciepla typu rura w rurze, odpylania i sepa-
racji czastek stalych (tj. cyklony, separatory i komory osadcze - Politechnika Gdanska,
2005 +2017);

- realizacja 32 zleconych projektow technicznych (w tym 27 przed uzyskaniem stopnia na-
ukowego doktora nauk technicznych) w zakresie konstrukcji i budowy maszyn i urzadzen
energetycznych (firma BE&K Europe, a obecnie KBR Poland w Kwidzynie, 2007 = 2016);

- opracowanie koncepcji, projektu technicznego oraz uczestnictwo w procesie wytworczym,
montazu i rozruchu instalacji uktadu ORC o mocy termicznej 250 kW (Hochschule Bre-
men, 2008 + 2010);

- opracowanie projektu oraz dokumentacji wykonawczej jednostki kogeneracyjnej ORC i jej



elementow o mocy 16 + 25 kWe (IMP PAN, firma RenVentures Sp. z 0.0., 2010 + 2015);

- opracowanie koncepcji modernizacji linii suszenia bloczkow gipsowych (firma Enka Sp.
z0.0., 2016),

- opracowanie koncepcji, projektu oraz technologii wykonania czterech réznych konstrukcji
separatorow kropel amoniaku (firma Remstat P. Pochwatka, A. Szczesniak Sp.J., 2017);

- opracowanie raportu badawczego dotyczacego mozliwosci wykorzystania ciepta odpado-
wego z linii kalcynacji gipsu w zakladzie produkcyjnym Rigips firmy Saint-Gobain Con-
struction Products Polska Sp. z 0.0.. (firma Enka Sp. z 0.0, 2019);

- opracowanie projektu oraz przygotowanie dokumentacji technicznej ukladu kogeneracyj-
nego ORC o mocy elektrycznej 10 kWe (firma Enka Sp. z 0.0, 2018 + 2021),

Nalezy zwroci¢ uwage na opracowywane przez Kandydata praktyczne rozwigzania,
ktore maja zastosowanie w krajowych i zagranicznych przedsigbiorstwach. Nalezy podaé, ze
w ramach wieloletniej wspotpracy z sektorem przemystowym, zaprojektowat 32 konstrukeje,
ktore zostaly zbudowane i wdrozone w roznych gateziach gospodarki. Zajmowat si¢ projek-
towaniem, konstruowaniem i technologia wykonania urzadzen: ci$nieniowych, pracujacych
w strefach zagrozonych wybuchem czy Urzadzen Transportu Bliskiego (UTB). Zaprojekto-
wane konstrukcje uzyskaty akredytacje UDT oraz certyfikat zgodnosci CE zgodnie z obowig-
zujaecymi dyrektywami UE. Wielokrotnie brat udzial w odbiorach konstrukcji przez odpo-
wiednie organy UDT (z oddeaialu. Gdansk, Bydgoszcz, Krakow), klore zapiojekiowal, obli-
czal czy dokonywal ich ekspertyz. Zdobyta wiedza merytoryczna i praktyczna oraz zdobyte
uprawnienia umozliwily Mu réwniez wykonywanie projektorow w zakresie uktadow zasilania
elektrycznego czy sterowania i regulacji obiektow przemystowych. Projekty, zlecania badaw-
cze 1 ekspertyzy techniczne wykonane zostaly dla roznych sektorow przemystowych,
w tym: papierniczego, gospodarki wodno-sciekowej, chtodniczego, chemicznego, paliwowe-
go itp.

Kandydat prowadzit wspotprace badawcza z rdéznymi osrodkami naukowymi, Nalezy
tutaj wskaza¢ na wspolpracg z Politechnika Gdanska, w ramach ktorej zaprojektowat i zbu-
dowal 8 stanowisk badawczo-dydaktycznych (w tym 6 przed uzyskaniem doktoratu). Obecnie
stanowig one wyposazenie laboratorium zaktadu ,.Ekoinzynierii i Aparatury Procesowej” na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej. Istotna byla tez wspolpraca naukowa
z Hochschule Bremen, gdzie Kandydat odbyt dwuletni staz naukowy, w ramach ktorego pro-
wadzil prace badawcze dotyczace obiegow ORC.

Dorobek naukowy Kandydata jest znaczny i zostal wydatnie pomnozony po uzyskaniu
stopnia doktora. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byt autorem lub wspotautorem 18
artykutéw naukowych wykazywanych w bazie danych WoS oraz 42 innych artykutow. Po-
nadto przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora byt wspotautorem 12 artykulow
Sumaryczna warto$¢ wskaznika IF na dzien 16.08.2022 roku wynosita 55,651. Na szczegoine
wyroznienie zastuguja publikacje w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym: Sustainable
Energy Technologies and Assessments, Energy Conversion and Management, Measurement,
Journal of Vibroengineering, Archives of Thermodynamics, Eksploatacja i Niezawodnosc —



Maintenance and Reliability, Fnergy, Open Engineering, International Journal of Energy
Research, Heat Transfer Lingineering.

Wyniki swoich badan przedstawit na 50 konferencjach krajowych i migdzynarodowych
(w tym na 40 po uzyskaniu stopnia doktora). Do najwazniejszych konferencji nalezy zaliczy¢
konferencje o charakterze cyklicznym: International Seminar on ORC Power Systems, Inter-
national Symposium SYMKOM, International Conference on Lfficiency, Cost, Optimization,
Simulation and Environmental Impact of Energy Systems, Asia-Pacific Workshop on Structu-
ral Health Monitoring, International Conference on Heat Transfer, I'luid Mechanics and
Thermodynamics, HEFAT, International Seminar on ORC Power Systems, International Con-
Sference, Low Temperature and Waste Heat Use in Energy Supply Systems Waste Heat Re-
covery Systems on Ships, International Symposium on Compressor & Turbine Flow System
Theory and Application Areas SYNKOM.

Brat czynny udziat w pracach zespolow badawczych realizujgcych dziesigé projektow fi-

nansowanych w drodze konkursow (w tym siedmiu po uzyskaniu stopnia doktora). Peinit tam
role wykonawcy lub kierownika zadania naukowego.

Dorobek naukowy Habilitanta charakteryzuje wg bazy Web of Science - indeks Hirscha
10, liczba cytowan 178 (bez autocytowan). Wg bazy Scopus indeks Hirscha wynosi 10, lacz-
na liczba cytowan 277, wg bazy Google Scholar h-index = 13, {3czna liczba cytowan 480.
Sumaryczna wartos¢ wskaznika IF dla publikacji wiodgcych wynosi 55,651.

Realizujac prace naukowe w zakresie techniki cieplnej Kandydat kiadzie rowniez duzy
nacisk na aspekt aplikacyjny i wdrozeniowy swoich badan. Swiadcza o tym zrealizowane
liczne prace o charakterze stosowanym. Byl autorem lub wspotautorem 197 ekspertyz lub
opracowan, z czego 53 wykonal w okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora na-
uk technicznych a 144 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Byly to prace zrealizowane
na zlecenie firm: Gomar Piniczow Sp. z 0.0. S.K.A., Renventures Sp. z o.0., BE&K FLurope
(obecnie KBR Poland Sp. z o.0.), Zaktad Metalowo-Kotlarski SAS, Enki Sp. z o.0. + zaklad
Rygips Polska, Frioarte Sp. z o.0., Zaklad Produkcji Doswiadczalnej Automatyki (ZPDA) Sp.
z 0.0., Exalo Drilling S.A. Oddzial "Diament" w Zielonej Gorze, Remstat P. Pochwatka, A.
Szczesmiak Sp. J., Elektrocieptownia PKN Orlen w Plocku, Wodociggi Pinczowskie Sp. z 0.0.,
Secespol Sp. z o.0., Styropian Plus Sp. z o.0., Zaklad Energetyki Cieplnej Miastko, Familyland
Pawel Ciupak. Prowadzona wspolpraca z sektorem gospodarczym zaowocowala wdrozeniem
37 technologii, z czego 9 po doktoracie.

Kandydat jest autorem wspotautorem czterech zlozonych wnioskow patentowych, gdzie
byt pomystodawca i inicjatorem ztozenia tych zgtoszen. Opracowal koncepcje i rozwigzania
konstrukcyjne tych wynalazkow. Przygotowat opisy, rysunki do ww. wnioskow oraz brat
udzial w opracowaniu ich ostatecznej wersji, ktore wystal do rzecznika patentowego.

Dorobek naukowy dr inz. Tomasza Zygmunta Kaczmarczyka oceniam bardzo wysoko. Jest
on autorem wielu oryginalnych opracowan naukowych o charakterze poznawczym 1 aplikacyjnym.
Podjeta tematyka badawcza jest nowoczesna i dotyczy jeszcze malo zbadanych problemow na-
ukowych zwigzanych z podnoszeniem efektywnoséci pracy ukladow kogeneracyjnych wykona-
nych w technologii ORC oraz ich podzespolow. W swoich opracowaniach Habilitant opisuje
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fizyke zachodzacych zjawisk i przedstawia modele matematyczne z nig zwiazane. Sa one bar-
dzo przydatne w prowadzeniu rozwazan naukowych i w obliczeniach inzynierskich. O ich
przydatnosci $wiadcza bardzo liczne cytowania publikacji Autora. Na szczegolng uwage zashugu-
je prowadzenie badan pod katem przysztych zastosowan uzyskanych wynikow. Dowodem tego
jest Zlozenie czterech wnioskow patentowych, udziat w licznych projektach badawczych oraz sze-
roka wspolpraca z sektorem przemystowym.

Pewien niedosyt moze budzi¢ brak autorskich, jednoosobowych publikacji Kandydata, W ra-
mach osiagnigcia naukowego wykazano tylko jedna taka publikacje oraz kilka jednoosobowych
referatow wygloszonych na konferencjach naukowych. Pozostate opracowania s pracami zespo-
towymi, dla ktorych Kandydat precyzyjnie okreslit swoj udzial procentowy i merytoryczny
w publikowanych osiagnieciach. Jest to jednak zrozumiate, poniewaz Kandydat caly czas prowa-
dzit swoje prace badawcze w zespotach, ktorych byt cztonkiem lub kierownikiem.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia
doktora jest znaczacy, a istotny dzialalno$¢ naukowy Kandydata oceniam jako bardzo

dobry. Oznacza to, ze w pelni rekomenduj¢ Go do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

4. Ocena osiggnig¢ dydaktycznych i organizacyjnych Kandydata

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk rozpoczat w 2008 roku prace na stanowisku star-
szego referenta technicznego w Katedrze Ekoinzynierii i Aparatury Procesowej (pozniej
0 nazwie Katedra Ekoinzynierii i Silnikow Spalinowych) na Wydziale Mechanicznym Poli-
techniki Gdanskiej. Od 2013 roku jest pracownikiem Instytutu Maszyn Przeptywowych Pol-
skiej Akademii Nauk w Gdansku zatrudnionym na stanowisku adiunkta w Zakladzie Dyna-
miki i Diagnostyki Turbin — Osrodek Mechaniki Maszyn (do 2015 roku w Zakladzie Termo-
dynamiki — Osrodek Termomechaniki Ptynow).

Kandydat posiada doswiadczenie dydaktyczne. W ramach wspolpracy z Politechnika
Gdanska na Wydziale Mechanicznym prowadzil zajecia laboratoryjne i c¢wiczeniowe
z przedmiotow: Termiczna utylizacji odpadow, Inzynieria ochrony srodowiska, Niekonwen-
cjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii, Neutralizacja i odpylanie spalin, Energe-
tyczne wykorzystanie odpadow, Odpylanie gazow i Wymiana ciepta. Jako pracownik nauko-
wo-techniczny dodaikowo opiekowal sig siudentami wykonujgeymi prace dyplomowe.
W latach 2003 + 2005 byt czlonkiem Komisji Stypendialnej na Wydziale Mechanicznym Po-
litechniki Gdanskiej, opiniowat wnioski dotyczace zasadnosci przyznawania stypendiow dla
studentow.

W latach 2014 + 2015 na zlecenie Wydziatu Fizyki i Matematyki Stosowanej Politechni-
ki Gdanskicj wspotprowadzit zajecia dydaktyczne i praktyczne z przedmiotu , Laboratorium
z fizyki”, ktore byly realizowane w ,Galerii Ruchu w Centrum Hewelianum” w Gdansku.
W zajeciach uczestniczylo ponad pot tysiaca studentow z roznych wydziatow Politechniki
Gdanski. W roku akad. 2018/2019 przeprowadzit wyklad pt. ., Zastosowania techniczne nano-
cieczy” dla studentow Politechniki Gdanskiej, Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej, na kierunku ,Nanotechnologia”. W ramach pracy w IMP PAN zajmowal si¢
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ksztalceniem miodej kadry naukowej oraz stazystow bedacych na praktykach zawodowych.
Przekazywana wiedza merytoryczna i praktyczna zwigzana byla z projektowaniem, budowa
oraz pomiarami i badaniami elementow, urzadzen i uktadow mikrokogeneracyjnych ORC.

Kandydat angazuje sie w dzialalno$¢ popularyzacji nauki, W roku 2008 roku na zapro-
szenie wladz SIMP oraz NOT-u wyglosit w domu technika NOT w Gdansku wykiad plenarny
pt. .. Zastosowanie ogniw paliwowych wykonanych w technologii PEM”. W roku 2015 brai
udziat w organizacji stoiska pt. ,,Domowa Mikrosilownia Kogeneracyjna ORC", ktére bylo
prezentowane na targach "Technikon Innowacje 2015 - 11 Targi Techniki Przemystowej, Na-
uki i Innowacji". Zaprezentowana mikrositownia zdobyla w tym konkursie srebrny medal.
W roku 2016 na zaproszenie burmistrza miasta Miastke wyglosit referat pt. | Zastosowanie
innowacyjnych technologii w gminie”, na konterencji pt. ,,Odnawialne Zrédla Energii szansg
rozwoju regionalnego’”.

Kandydat prowadzi dzialalno$¢ organizacyjna na poziomie regionalnym, krajowym
i miedzynarodowym. Od roku 2021 jest czlonkiem rzeczywistym Stowarzyszenia Inzynierow
i Mechanikow Polskich (SIMP). W roku 2022 zostal cztonkiem zarzadu oddziatu SIMP
w Gdansku oraz czlonkiem zarzadu ,kofa SIMP nr 1 przy Politechnice Gdanskiej”. Dwukrot-
nie byl czlonkiem komitetu organizacyjnego mi¢dzynarodowej konferencji naukowej. HE-
FAT2019 - 2019 r., ORC2021 - 2021. Po doktoracie opracowat 126 recenzji artykulow na-
ukowych na zlecenie migdzynarodowych czasopism i1 konferencji naukowych. Dwukrotnie
byl redakiorem goscinnym wydai specjainych w czasopismach. Processes (ISSN 2227-9717)
i czasopismie Applied Sciences (ISSN 2076-3417).

Dr inz. Tomasz Zygmunt Kaczmarczyk sukcesywnie podwyzsza swoje kwalifikacje row-
niez w zakresie wiedzy technicznej. Posiada Ksigzeczkg Spawacza uprawniajaca do spawania
konstrukcji stalowych klasy 3 elektrodami otulonymi, spawania gazowego oraz metodg MAG
wydang przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Uzyskal liczne certyfikaty i swiadectwa,
w tym: Swiadectwo kwalifikacyjne do konserwacji Urzqdzen Transportu Bliskiego (wydane
przez Urzad Dozoru Technicznego oddziat terenowy w Bydgoszczy), uprawniajace do kon-
serwacji UTB w kategorii POT (Przenosniki Osobowe i Towarowe), w tym przenosniki dia
celow rekreacyjno-rozrywkowych, Certyfikat z zakresu udzielania pierwszej pomocy przed-
medycznej, Zaswiadczenie potwierdzajgce zdobycie szkolenia z dziedziny Bezpieczensiwa i
Higieny Pracy, Certyfikat ukonczenia kursu p.t.. ,Podstawy termografii, metodyka badar
termowizyjnych w budownictwie i innych zastosowaniach” wydany pizez Polska Szkole Ter-
mograficzng, IR CAMS.

Za swoja dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng 1 organizacyjna Kandydat otrzymat liczne
nagrody i wyroznienia. Naleza do nich: Dyplom Dyrektora Instytutu Maszyn Przeptywo-
wych im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk za ,,najlepsze publikacje naukowe
w wysoko punktowanych czasopismach $wiatowych za rok 20177, Dyplom Zarzadu Glow-
nego SIMP za zajgce 1 miejsca w Ogoinopolskim Konkursie o Dyplom 1 Nagrode Prezesa
SIMP na najlepsza prace dyplomowa o profilu mechanicznym IX Edycja: rok akademicki
2007/2008, Stypendysta ,InnoDoktorant” — stypendia dla doktorantow, I edycja. Nagrody
i wyroznienia krajowe za dzialalnos¢ naukows dla 60 najlepszych doktorantow z wojewodz-
twa Pomorskiego w roku akademickim 2007/2008, przyznane: przez Urzad Marszatkowski
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Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2008, Dyplom Dziekana Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej, za znalezienie sie w gronie 5% najlepszych absolwentow Politechniki
Gdanskiej w roku akademickim 2004/2005.

Biorgc powyzsze ped uwage wyrazam przesSwiadczenie, ze dorobek dydaktyczny
i organizacyjny jest wystarczajacy i potwierdza kwalifikacje Kandydata do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego stanowigc podstawg do dalszego awansu.

5. Whniosek koncowy

Na podstawie szczegOltowe] analizy przedstawionego osiagni¢cia naukowego w postaci
jednotematycznego cyklu prac skladajacego si¢ z czternastu publikacji powiazanych
tematycznie i trzech oryginalnych osiggni¢é projektowo-konstrukeyjnych oraz dziatalnosei
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Zygmunt
Kaczmarczyk posiada znaczgee i oryginaine osiggnigcia, kiore poszerzaja dotlychezasowy
stan wiedzy w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna (w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych). Zgodnie z obowigzujacymi przepisami: posiada stopien doktora, posiada
w dorobku osiggnigcia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny, wykazuje
si¢ istotng aktywnoscia naukowg realizowana w wigcej niz jednej uczelni i instytucji
naukowej (w tym zagranicznej). Upowaznia mnie to do stwierdzenia, ze pod wzgledem
formalnym Jego kandydatura w petni odpowiada warunkom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2021 r.
poz. 478 z p6zn. zm.). Dorobek Kandydata jest zgodny z kryteriami oceny 0siagniec osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych.
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