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Recenzja wniosku dr inz. Tomasza Kowalczyka
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa opracowania i przedmiot recenz;ji

Podstawg sporzadzenia recenzji jest:

¢ Uchwata Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeptywowych im. Roberta
Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 7 marca 2023, w sprawie
wyznaczenia cztonkéw komisji habilitacyjnej w postepowaniu dotyczacym dr inz.
Tomasza Wojciecha Kowalczyka,

powotujgca na wniosek Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutdw nizej podpisanego na

recenzenta w w/w postepowaniu habilitacyjnym.

Przedmiotem recenzji jest skierowany do Centralnej Komisji Do Spraw Stopni i
Tytutdow wniosek dr inz. Tomasza Kowalczyka o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, na podstawie osiagniecia
naukowego pt. ,Zaawansowana integracja konwencjonalnych, jagdrowych oraz
odnawialnych zrédet energii z zastosowaniem magazynow energii sprezonego
powietrza, termicznej i chemicznej’. Postepowanie habilitacyjne prowadzone jest
przed Radg Naukowa Instytutu Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego
Polskiej Akademii Nauk w Gdansku w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Recenzje opracowano na podstawie nastepujacych dokumentéw przestanych przez

Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk:

e autoreferatu zawierajgcego zyciorys naukowy i przebieg dziatalnosci naukowo-
badawczej, opisu osiggniecia naukowego oraz przebiegu dziatalno$ci
dydaktycznej i organizacyjnej,

e tekstéw opublikowanego cyklu artykutow stanowiacych osiggniecie naukowe dr
inz. Tomasza Kowalczyka pt. ,Zaawansowana integracja konwencjonalnych,
jadrowych oraz odnawialnych zrédet energii z zastosowaniem magazynéw energii
sprezonego powietrza, termicznej i chemiczney’,

e wykazu opublikowanych prac naukowych, wraz z oéwiadczeniami wspoétautorow o
ich roli i udziale w opracowaniu artykutow,
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e spisow publikacji naukowych Habilitanta, cytowan prac, danych naukowo-

metrycznych — zamieszczonych na stronach portali:

e platformy Web of Science (Clarivate), ResearcherlD: AAL-9907-2021 —
https://www.webofscience.com/wos/author/record/2263018

e profilu ORCID 0000-0002-1334-5134 — https://orcid.org/0000-0002-1334-5134

e bazie danych naukowych scopus.com (Author ID: §7219573539) —
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=57219573539

e profilu Google Scholar (scholar.google.com) —
https://scholar.google.com/citations?user=6¢clUfacAAAAJ

e portalu mostwiedzy.pl
https://mostwiedzy.pl/pl/tomasz-kowalczyk,138615-1

e oraz wykazow MEIN/MNiISW punktacji czasopism naukowych i
recenzowanych materiatdw z konferencji miedzynarodowych.

Dane ogodlne o przebiegu dziatalnos$ci naukowej i zawodowej
Habilitanta

Dr inz. Tomasz Wojciech Kowalczyk

e w 2011 roku uzyskat tytut inzyniera na Politechnice Gdanskiej, Wydziale
Oceanotechniki i Okretownictwa, na podstawie pracy dyplomowej ,Projekt
wstepny turbozespotu dla mikrositowni kogeneracyjnej”

e w2012 roku uzyskat tytut magistra inzyniera na Politechnice Gdanskiej, Wydziale
Mechanicznym, na podstawie pracy dyplomowej ,Analiza techniczno-
energetyczna mozliwosci zastosowania sitowni okretowej parowej o mocy SOMW
z wytwornicg pary ogrzewang helem chtodzgcym reaktor jgdrowy
wysokotemperaturowy”

e w 2018 roku uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej
mechanika, specjalnosci termodynamika w Instytucie Maszyn Przeptywowych
PAN w Gdansku — na podstawie rozprawy doktorskiej ,Analiza termodynamiczna
jadrowego obiegu energetycznego skojarzonego z produkcjg wodoru”.

Swojg dziatalno$¢ naukowa prowadzit w latach 2013-2019 jako specjalista, a od
2019 do chwili obecnej — jako adiunkt w Zaktadzie Konwersji Energii, Instytutu
Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku.

Analiza osiggniecia naukowego przestawionego do postepowania
habilitacyjnego

Przedstawionym przez dr inz. Tomasza Kowalczyka osiggnieciem naukowym pt.
,<Zaawansowana integracja konwencjonalnych, jadrowych oraz odnawialnych zroédet
energii z zastosowaniem magazynow energii sprezonego powietrza, termicznej i
chemicznej” sg powigzane tematycznie nastepujgce prace naukowe (przy kazdej
pozycji zostat zaznaczony wktad Habilitanta, punktacja czasopisma oraz cytowalnosé
pracy wg réznych platform naukometrii):

1) Kowalczyk T. Comparative analysis of hybrid energy storage based on a gas-gas
system and a conventional compressed air energy storage based on a
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2)

3)

4)

3)

recuperated gas turbine round trip efficiency, exergy losses, and heat exchanges
start-up losses. Energy Conversion and Management 258, 2022, 115467.

DOI https://doi.org/10.1016/j.enconman.2022.115467

(IF 2020 = 9.71, 200 pkt. MeiN), (WoS: 2 cytowania), (Scopus: 2 cytowania),
(Google Scholar: 3 cytowania)

Indywidualna praca Autora.

Bartnik R., Kowalczyk T. Hierarchical Gas-Gas Systems: Thermal and Economic
Effectiveness. Springer Nature Switzerland AG, Cham 2021, ISBN 978-3-030-
69205-6

(80 pkt. MeiN), (Scopus: 2 cytowania)

Wktad Autora polegat na: opracowaniu koncepcji integracji obiegu gazowo-
gazowego z magazynem energii CAES, opracowaniu koncepcji zasilania obiegu
gazowo-gazowego wysokotemperaturowym reaktorem jadrowym HTR, udziale w
budowie modeli termodynamicznych rozwazanych obiegow termodynamicznych
w $rodowisku Engineering Equation Solver, przeprowadzeniu analiz
parametrycznych, opracowaniu charakterystyk oraz opracowaniu graficznym
schematdéw, udziale w przegladzie literatury, udziale w tworzeniu tresci oraz
ttumaczenia monografii na jezyk angielski.

Bartnik R., Kowalczyk T. Thermodynamic and economic analysis of the hierarchic
gas—gas power plant cooperating with a compressed air energy storage. Energy
Conversion and Management 234, 2021, 113918

DOI https://doi.org/10.1016/j.enconman.2021.113918

(IF 2020 = 9.71, 200 pkt. MeiN), (WoS: 3 cytowania), (Scopus: 4 cytowania,
FWCI=1.3)

Wkiadem Autora byto postawienie hipotezy badawczej, opracowanie koncepcji
pracy, budowa modelu termodynamicznego, przeprowadzenie analizy
parametrycznej, opracowanie charakterystyk oraz schematu instalacji, przeglad
literatury, napisanie artykutu

Kowalczyk T., Badur J., Ziétkowski P. Comparative study of a bottoming SRC and
ORC for Joule-Brayton cycle cooling modular HTR exergy losses, fluid-flow
machinery main dimensions, and partial loads. Energy 206, 2020, 118072, 1-16
DOl https://doi.org/10.1016/j.energy.2020.118072

(IF 2020 = 7.15, 200 pkt. MNiSW), (WoS: 11 cytowan), (Scopus: 12 cytowan),
(Google Scholar: 17 cytowan)

Wktadem Habilitanta jest hipoteza badawcza, opracowanie koncepciji pracy
naukowej, budowa modeli termodynamicznych rozwazanych obiegéw,
przeprowadzenie analizy egzergetycznej, analizy podstawowych wymiaréw
maszyn przeptywowych, przeprowadzenie analizy parametrow obiegu przy
obcigzeniach czesciowych, opracowanie charakterystyk oraz schematéw obiegow
termodynamicznych, przeglad literatury, napisanie artykutu w jezyku angielskim.
Kowalczyk T., Badur J., Bryk M. Energy and exergy analysis of hydrogen
production combined with electric energy generation in a nuclear cogeneration
cycle. Energy Conversion and Management 198, 2019, 1-10

DOI https://doi.org/10.1016/j.enconman.2019.111805

(IF 2019 = 8.21, 200 pkt. MniSW), (WoS: 46 cytowan), (Scopus: 51 cytowan,
FWCI=3.32), (Google Scholar: 56 cytowan)

Wktadem Autora jest postawienie hipotezy badawczej, opracowanie koncepcji
pracy, budowa modelu termodynamicznego, analiza energetyczna i
egzergetyczna, analiza parametrow obiegu przy obcigzeniach czesciowych,
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opracowanie charakterystyk oraz schematow obiegéw termodynamicznych,
przeglad literatury, napisanie artykutu w jezyku angielskim

6) Ziotkowski P., Kowalczyk T., Lemanski M., Badur J. On energy, exergy, and
environmental aspects of a combined gas-steam cycle for heat and power
generation undergoing a process of retrofitting by steam injection. Energy
Conversion and Management 192, 2019, 374— 384,
DOI https://doi.org/10.1016/j.enconman.2019.04.033
(IF 2019 = 8.21, 200 pkt. MniSW), (WoS: 32 cytowania), (Scopus: 37 cytowan,
FWCI=2.33), (Google Scholar: 44 cytowania)
Wkiad Autora polegat na przeprowadzeniu analizy egzergetycznej oraz udziale w
tworzeniu tresci pracy w jezyku angielskim.

Ocena przedstawionego osiggniecia nhaukowego

Wymienione artykuty stanowig cykl powigzanych tematycznie prac, sktadajacych sie
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” (Dz.U. 2022 poz. 547 ze zm.) — na osiggniecie naukowe pt.
,<Zaawansowana integracja konwencjonalnych, jgdrowych oraz odnawialnych zrodet
energii z zastosowaniem magazynéw energii sprezonego powietrza, termicznej i
chemicznej”.

Przedstawione do oceny artykuly zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym: Energy Conversion and
Management oraz Energy (oba o punktacji rownej 200 pkt. w wykazach
MEIN/MNiSW czasopism naukowych), a monografia wydana przez renomowane
wydawnictwo Springer. Czes¢ z nich jest efektem pracy zespotowej, jednakze
powstaty przy znacznym udziale Habilitanta — potwierdzonym o$wiadczeniami
wspotautorow.

Tematyka badawcza zawarta w prezentowanym osiggnieciu zwigzana jest z praca
krajowego systemu elektroenergetycznego, w sktad ktérego wchodzg elektrownie
konwencjonalne, jadrowe (typu PWR i BWR oraz wysokotemperaturowe typu HTR),
elektrownie wodne i szczytowo-pompowe, odnawialne zrodta energii oraz uktady
posredniego ogniwa procesu magazynowania energii (zbiorniki sprezonego
powietrza, magazyny energii termicznej i chemicznej), a takze z etapem
odzyskiwania energii elektrycznej ze zmagazynowane;j. Istotnym aspektem
bezpieczenstwa eksploatacji systemu krajowego jest bilansowanie mocy czynnej w
warunkach zmiennego i chwilami trudnego do przewidzenia zapotrzebowania ze
strony odbiorcow. Elementy tego systemu znaczgco réznia sie miedzy soba fizykg
procesu generacji i mozliwosciami dystrybucji energii elektrycznej (ograniczeniami
eksploatacyjnymi, charakterystykami pracy elektrowni poszczegoéinych typow,
mozliwosciami szybkiego uruchomienia i/lub wytaczenia z eksploatacji). Dodatkowo
nalezy uwzglednic¢ pogorszenie ekonomiki pracy w nieoptymalnych warunkach
(eksploatacji elektrowni jadrowych i duzych elektrowni cieplnych poza podstawa
zapotrzebowania systemu — w warunkach odbiegajgcych od statej, maksymailnej
mocy). Kolejnymi parametrami sg sprawnosci procesu magazynowania i
odzyskiwania energii, oraz straty typu parowania wody ze zbiornika elektrowni
szczytowo-pompowe;.
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W systemie polskim znaczgcym utrudnieniem jest brak warunkéw hydrologicznych i
geograficznych do budowy elektrowni wodnych wiekszej mocy, a nawet mocno
ograniczone mozliwoéci budowy elektrowni szczytowo-pompowych — czyli rozwigzan
o wysokiej sprawnosci procesu magazynowania i odzyskiwania energii. W szerokiej
analizie tego rozwiazania niezbedne jest uwzglednienie strat energii w
pompoturbinach i rurociggach w trakcie cykli tadowania i roztadowania uktadu, a
takze strat powodowanych odparowaniem wody ze zbiornika. Obok magazynow
sprezonego powietrza rozwazane jest takze zalewanie wodg zbiornikow
podziemnych lub wyeksploatowanych kopaln, traktujac je jak dolny zbiornik
elektrowni szczytowo-pompowe;.

Pracujace w systemie elektrownie wiatrowe, ptywowe i fotowoltaiczne charakteryzujg
sie silng zaleznoscig od warunkoéw atmosferycznych, nie pokrywajacych sie z
zapotrzebowaniem odbiorcéw na energie, oraz trudng do precyzyjnego
prognozowania duza zmiennos$cig generowanej mocy czynnej (powiewy wiatru,
zmienne zachmurzenie w przypadku paneli stonecznych, a sztormy dla elektrowni
opartych na wykorzystaniu falowania mérz). Wymusza to na pozostatych
elektrowniach dostosowywanie sie do tych zmian, w szczegolnosci zamiast ciggtej
pracy duzych blokéw energetycznych z maksymalng mocg w podstawie
zapotrzebowania systemu — licznych zmian obcigzen, a nawet odstawien blokow w
ciggu doby. Sytuacja ta prowadzi do istotnego pogorszenia wskaznikow
ekonomicznych jednostek wytwérczych oraz do zwiekszenia ich technicznej
awaryjnosci. Wzrost mocy zainstalowanej w instalacjach fotowoltaicznych prowadzi
tez do wahan cen — poprzedzajacych prognozowane okresy duzego
nastonecznienia. Analogicznie prognozy wiatréw wptywaja na chwilowe ceny energii
z instalacji wiatrowych.

Powyzej przedstawione przestanki uzasadniajg konieczno$¢ prowadzenia dogtebnej
analizy naukowej kierunkow rozwoju systemu magazynowania energii w dolinach
obcigzenia, mozliwych do efektywnej integracji z pozostata strukturg systemu
energetycznego — rozwigzan potgczenia zréznicowanego zestawu typow
posiadanych i planowanych blokéw energetycznych oraz technologii odnawialnych
zrodet energii (wiatrowych, ptywowych, fotowoltaicznych) z magazynami energii. W
przysztosci specyficzng technikg magazynowania nadmiarowej energii elektrycznej
moze byé¢ tez produkcja wodoru do wykorzystania w silnikach $rodkow transportu.

Zagadnienie analizy wspotpracy elektrowni wehodzgcych w sktad systemu
energetycznego z uktadami magazynowania energii jest przedmiotem pracy
naukowej Habilitanta — przedstawionego osiggnigcia naukowego.

W pracach przeprowadzonych przez Autora przedstawiono analizy zarbwno
typowych parametréw termodynamicznych (sprawno$ci obiegéw, destrukcji egzergii)
oraz ekonomicznych (NPV — poréwnania wydatkéw ponoszonych w celu realizacji
inwestycji z przewidywanymi przeptywami pienieznymi w przysztosci), ale takze
gabarytéw urzadzen, parametrow rozruchowych — nie tylko w warunkach obcigzen
nominalnych, ale i czesciowych. Uzyskane wyniki analiz wnosza znaczacy wktad w
mozliwo$ci planowania polityki rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego i
zagadnien bezpieczenstwa dostaw energii.
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W szczegdlnosci znaczgcy jest analiza techniczno-ekonomiczna obiegu gazowo-
gazowego w réznych wariantach konfiguracji, w tym integracji ze zbiornikiem
sprezonego powietrza. Analizowane rozwigzanie magazynuje energie w obrebie
bloku energetycznego, pozwalajgc operatorowi instalacji na fadowanie zbiornika
podczas pracy bloku z optymalng moca, w okresach niepetnego obcigzenia
(zapotrzebowania) ze strony systemu elektroenergetycznego. Eliminuje tez
konieczno$¢ przechodzenia do nieoptymalnych warunkéw pracy oraz/lub pobierania
(zwykle — zakupu z zewnatrz) energii przeznaczonej do zmagazynowania. Umozliwia
w ten sposéb optymalng ekonomicznie strategie eksploatacji elektrowni — ciagta
generacje energii Z mocg nominalng, oraz oddawanie (sprzedawanie)
zmagazynowanej energii w okresach najwyzszego zapotrzebowania oraz jej
wysokich cen wywotanych najwyzszymi niedoborami w systemie energetycznym.

Ocena dorobku w formie publikacji naukowych

Podstawowymi miarami naukometrii jest cytowalnosc¢ i indeks Hirscha. Istnieje kilka
uznanych baz danych poswieconych zagadnieniu indeksu cytowan, roznigcych sie
sposobem wyboru analizowanych czasopism naukowych, definicjg wskaznikéw
opartych na liczbie cytowan i metodami ich obliczania. Baza danych Web of Science
stosuje najbardziej rygorystyczny sposob obliczania wskaznikbw naukometrycznych,
uwzgledniajac jedynie artykuty opublikowane w uznawanych przez platforme
czasopismach.

Cytowania prac Habilitanta:
o 272 cytowania (239 bez autocytowan): 210 prac cytujgcych (197 bez
autocytowan) 21 prac Autora (w/g World of Science Core Collection)
« 309 cytowan (w/g Scopus): 242 prace cytujgce 32 prace Autora, FWCI=1.764
s 432 cytowania (w/g Google Scholar)

Istotng jest w szczegoélnosci wartos¢ wspoétczynnika ‘Field-weighted Citation Impact’
wg Scopus (wskaznika tgcznej liczby cytowan w poréwnaniu do $redniej
cytowalnosci danej dziedziny tematycznej). Wartos¢ FWCI=1.764 oznacza, ze prace
Autora sa srednio o blisko 80% czesciej cytowane niz $rednia prac z tej dziedziny,
natomiast poszczegolne jego prace osiggajg poziom 2.33-3.32 — czyli 0 133-232%
wyzszy niz érednia. Odzwierciedla to istotne znaczenie wkiadu Habilitanta w rozwdgj
konkretnej dziedziny naukowej.

Indeks Hirscha:
e h=9 (w/g World of Science)
e h=9 (w/g Scopus)
e h=10 (w/g Google Scholar).

Dorobek naukowo-badawczy i dziatalno$¢ organizacyjna

Na dorobek Habilitanta sktadaja sie przedstawione w autoreferacie:

e publikacje naukowe,

e wystgpienia na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych,
e osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne,
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e wspotpraca z sektorem gospodarczym (w tym kierowanie projektami
technologicznymi, wdrozeniami technologii), ekspertyzy (kierowanie zespotami
eksperckimi),

e zgtoszenia patentowe (4 w trakcie procedowania),

e wdrozenia nowych rozwigzan technicznych,

dziatalnosc¢ organizacyjna:

e aktywnos$¢ w uzyskiwaniu srodkéw finansowych na prowadzenie badan,

e kierowanie projektami,

e udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji,

e uczestnictwo w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty
sfinansowane na drodze konkurséw,

e wspoOtpraca z otoczeniem gospodarczym,

dziatalnos¢ dydaktyczna:
e prowadzenie w jezyku angielskim cyklu wyktadéw dla doktorantow PAN,

oraz inna aktywnosc naukowa:
e staze w instytucjach naukowych i naukowo-badawczych
o Alstom Power GmbH Bergisch Gladbach (Niemcy)
o Politechnika Opolska
e recenzje prac naukowych w czasopismach migdzynarodowych i krajowych,
e udziat w komitetach redakcyjnych (redaktor zaproszony wydania czasopisma
naukowego Energies),
e cztonkostwo w Polskim Towarzystwie Mechaniki Teoretycznej i Stosowane;.

Na podkreslenie zastuguje tgczenie przez Habilitanta pracy naukowej z praktykg
inzynierskg i prowadzeniem prac aplikacyjnych dla przemystu.

Ocena dziatalnosci naukowo-badawczej

W zakresie merytorycznym publikacje zebrane w cyklu habilitacyjnym stanowia efekt
dziatalno$ci naukowo-badawczej Habilitanta, dotyczgcej problematyki integraciji
wchodzacych w sktad systemu elektroenergetycznego elektrowni konwencjonalnych,
jadrowych oraz odnawialnych zroédet energii, z ogniwem posrednim procesu
magazynowania energii. W pracach uwzgledniono aspekty charakterystyk
technicznych i uwarunkowan ekonomicznych — dla nowatorskich rozwigzan
magazynowania energii sprezonego powietrza, termicznej i chemiczne;.

Pod wzgledem zakresu oraz sposobu analizy wyniki badan prezentowane w
przedstawionym do oceny cyklu artykutéw swiadczg o duzej wiedzy i
umiejetnosciach naukowych Autora.

Istotny wkiad dr inz. Tomasza Kowalczyka w realizacji badan prezentowanych w
cyklu publikacji stanowigcego osiagnigecie naukowe przejawia si¢ poprzez
opracowanie koncepciji integracji zrédet energii z magazynami energii sprezonego
powietrza, energii termicznej i chemicznej, opracowaniu koncepcji zasilania obiegu
gazowo-gazowego wysokotemperaturowym reaktorem jagdrowym HTR, budowie
modeli termodynamicznych rozwazanych obiegéw, sformutowaniu metodyki prac
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naukowych, przeprowadzeniu analiz egzergetycznych, analize podstawowych
wymiaréw maszyn przeptywowych, przeprowadzenie analiz parametrycznych
obiegéw przy obcigzeniach czesciowych, wreszcie opracowanie wnioskow
wynikajgcych z analiz. Wktad ten jest poswiadczony wysokimi notowaniami
cytowalnosci artykutéw, znaczgco czesciej cytowanych niz Srednia prac z tej
dziedziny.

Na podstawie analizy przedtozonej dokumentacji dotyczgcej dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam, ze przedstawione przez dr inz.
Tomasza Kowalczyka osiggniecie naukowe pt. ,Zaawansowana integracja
konwencjonalnych, jadrowych oraz odnawialnych zrodet energii z zastosowaniem
magazyndw energii sprezonego powietrza, termicznej i chemicznej” spetnia
wymagania stawiane dla osiagniecia naukowego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Biorgc pod uwage przedstawione powyzej czynniki, takie jak znaczacy ilosciowy i
jakosciowy udziat Habilitanta w zaawansowanej integracji zrédet i magazynéw
energii systemu elektroenergetycznego, odpowiedni zakres i poziom prac naukowo-
badawczych przedstawionych w osiagnieciu naukowym, zakres wspétpracy z
otoczeniem gospodarczym, istotng aktywno$¢ organizacyjna — jako recenzent
stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Kowalczyk spetnia wszystkie formalne i zwyczajowe
warunki do otrzymania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Whiosek koncowy

Stwierdzam iz przedtozone osiggniecie naukowe oraz dziatalnos¢ naukowa, réwniez
wykazany dorobek naukowo-badawczy i organizacyjny, spetniajg w stopniu
wystarczajgcym wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego zawarte w obowigzujgcej ustawie o stopniach i tytule naukowym.
Whioskuje tym samym o nadanie dr inz. Tomaszowi Kowalczykowi stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.
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