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Streszczenie (PL)

Prezentowana rozprawa zawiera kompleksowy opis procesu wytwarzania wydajnej elektrody
do rozktadu wody, bazujac na modyfikowanym metalami przejsciowymi ditlenku tytanu
z uzyciem impulsowej wigzki laserowej. Ze wzgledu na szeroki zakres poruszanych zagadnien,
praca zostata podzielona na trzy rozdziaty, z ktorych kazdy opisuje konkretny etap
wytwarzania. W pierwszym rozdziale opisany zostal mechanizm anodyzacji folii tytanowej
1 wyznaczone zostaly najistotniejsze parametry wptywajace na jej przebieg, tj. sktad elektrolitu,
temperatura, oraz napigcie anodyzacji. Bazujac na danych eksperymentalnych, opisany zostat
wplyw geometrii otrzymanych nanostruktur na ich wilasciwosci fizyczne i chemiczne.
Zaobserwowano, ze anodyzacja przeprowadzana W roztworze glikolu dietylenowego,
W podwyzszonej temperaturze oraz przy napigciu 40 V, skutkuje wytworzeniem struktur
wykazujacych najwickszg fotoaktywnos¢. W drugim rozdziale skupiono si¢ na
oddziatywaniach nanosekundowego lasera z podtozem z warstwg uporzadkowanych nanorurek
ditlenku tytanu. Porownane jest oddziatywanie trzech réznych dtugosci fali na podstawie zmian
w geometrii oraz wlasciwosciach fizycznych i chemicznych modyfikowanych nanostruktur.
Ponadto, po raz pierwszy zostala opracowana metoda laserowego zamykania nanorurek - jest
to unikalna, skalowalna metoda moggca zosta¢ wykorzystana na podtozu o dowolnym ksztatcie
i powierzchni. W rozdziale zaobserwowano, ze stosowanie wigzki lasera o krotszych
dhugosciach fali zwigksza ilo$¢ powstajacych w podtozu defektow. Analiza zmian morfologii
powtoki wykazata, ze mozliwe jest zachowanie uporzadkowanej struktury z obustronnie
zamknigtymi rurkami stosujgc wigzke o dlugosci fali zblizonej do przerwy energetycznej

materiatu, tj. 355 nm. Ostatni rozdzial opisuje wymagania, ktére musi spetni¢ materiat,



aby mozliwy byt efektywny rozklad wody. Wytworzone elektrody, ktére zostaty
zmodyfikowane wybranymi metalami przejsciowymi (Ni, Cu, Co, Fe) i wigzka laserowa
zostaly poddane ewaluacji w celu okreslenia ich zdolno$ci do generacji tlenu jak i wodoru.
Ponadto, bazujac na literaturze oraz wynikach eksperymentalnych, zaproponowano mechanizm
przeniesienia tadunku oparty na teorii ztgcza p-n, uwzgledniajacy zarowno wptyw obrobki
laserowej, jak i roznice wynikajgce z zastosowania kolejnych metali przej$ciowych. Wyniki
przeprowadzonych badan pokazuja pozytywny wplyw tworzacych si¢ na powierzchni
elektrody tlenkéw metali na kinetyke procesu rozktadu wody. Ukazuja one rowniez, jak istotne
jest dobranie typu przewodnictwa wykazywanego przez osadzone tlenki na efektywno$¢
procesu elektrolizy, poniewaz w zaleznosci od Kierunku pola elektrycznego wewnatrz ztacza,
moze ono pomaga¢ badz utrudnia¢ przeprowadzany proces. Podsumowujac, wyniki badan
opisane w rozprawie mogg by¢ wykorzystane podczas projektowania coraz wydajniejszych
elektrod do rozktadu wody z wykorzystaniem tatwo skalowanych technologii anodyzacji

1 laserowej obrobki powierzchni.



