Prof. dr hab. inz. Jacek Szumbarski Warszawa, 14 wrzesnia 2023 r,
Instytut techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowane;j

Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Politechnika Warszawska

Opinia nt. osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego dr. inz. Stawomira Henclika sporzadzona w zwigzku z Jego
wystgpieniem o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Podstawa przedtozenia opinii:

Umowa 20.06/D/1 zawarta 20 czerwca 2023 r. pomiedzy autorem opinii i Instytutem Maszyn
Przeptywowych in. Roberta Szewalskiego PAN w Gdansku, reprezentowanym przez dr. hab.
inz. Grzegorza Zywice, Zastepee Dyrektora ds. Naukowych.

1. Podstawowe dane o Kandydacie

A. Data uzyskania stopnia doktora, nazwa jednostki organizacyjnej nadajacej ten stopien,
tytut i promotor rozprawy doktorskiej

1997, Akademia Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni, tytul rozprawy
doktorskiej ,,Opracowanie metod doboru charakterystyk elementéw podatnych w uktadach
amortyzacyjnych mechanizméw okretowych”, promotor kmdr dr hab. inz. Stanistaw
Dobrocinski.

W przedtozonej dokumentacji nie znalaztem informacji o wezedniejszych probach
Kandydata ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

B. Przebieg pracy naukowo-zawodowej

e 15.09.1983-15.11.1983 - Wyzsza Szkota Morska w Gdyni, Instytut Matematyki, Fizyki
i Chemii. Stanowisko: asystent-stazysta

o 16.11.1983-31.12.2005 — Osrodek Badawczo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej
w Gdyni. Odzial Pol Fizycznych/Systemow Broni Podwodnej, Zaktad Wibroakustyki i
Odpornosci Udarowej, Stanowiska: asystent, st. asystent, specjalista, st. specjalista,
asystent naukowy, adiunkt (1999-2005)

e 01.04.2008 do chwili obecnej: Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta
Szewalskiego PAN w Gdansku, Os$rodek Hydrodynamiki, Zaklad Hydroenergetyki.
Stanowiska: st, specjalista (przed 2009 i aktualnie), adiunkt (2009-2017).



2, Informacja o obowigzujacych przepisach prawa na dzien wszezecia post¢powania, w
tym obowigzujgce kryteria oceny

Przepisy dotyczace ubiegania sie i procedury nadania stopnia doktora habilitowanego
sformutowane zostaty w Rozdziale 3 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie Wyzszym i nauce” z dnia
20 lipca 2018 r. Z punktu widzenia oceny wniosku Kandydata kluczowy jest artykul 219, w
ktérym formutuje sie¢ warunki nadania tego stopnia. Przytaczam ten artykut w pelnym
brzmieniu:

Art. 219.

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sig osobie, ktora:

1) posiada stopier: doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkltad w
rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktdre w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej Jormie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukc}g’ne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucyi kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

2. Osiggniecie, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowié¢ czesé pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajqcej sig o
stopien doktora habilitowanego.

3. Obowigzek publikacji nie dotyezy osiggnigé, kidrych przedmiot jest objety ochrong
informacji niejawnych.

3. Informacja o ocenianych osiggnieciach naukowych
A. Tytut osiggniecia

Podstawa ubiegania si¢ Kandydata o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego
jest cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pt. Dynamiczne odzialywanie
ciecz-struktura w przebiegu zjawiska uderzenia hydraulicznego w elastycznym ukladzie
rurociggowym. Na to osiagniecie sklada si¢ dziesieé artykutéw naukowych, w tym dziewieé z
recenzowanych czasopismach naukowych z IF, oraz Jednego artykutu w recenzowanych
materiatach konferencji miedzynarodowej. Prace tworzace cykl byty opublikowane w latach
2010-2021, a wigc bez wyjatku po uzyskaniu przez Kandydata stopnia naukowego doktora
nauk technicznych. Kandydat jest jedynym autorem siedmiu prac w przedtozonym cyklu.
Pozostate prace sg wspotautorskie, przy czym w jednej z nich Kandydat jest pierwszym, a w
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dwéch = drugim autorem. Jak wynika z podpisanych przez wszystkich wspotautorow
oéwiadezen, udziat Kandydata w przygotowaniu trzech prac wspdlautorski byt dominujacy, a
fakt umieszczenia go na drugim miejscu listu autorow wynika de facto z zastosowania
alfabetycznego uporzadkowaniu tej listy. Zatgczona dokumentacja specyfikuje dokladnie
charakter udzialu Kandydata w przygotowaniu wspdlautorskich publikacji w cyklu, nie
pozostawiajae watpliwosei co do decydujaeego znaczenia jego wkiadu.

Lektura autoreferatu, a takze samych prac nie pozostawia watpliwosci, ze prace te s3 powigzane
tematycznie i dokumentuja wyniki konsekwentnie realizowanego programu badawczego
Kandydata. Przedtozony cykl spelnia zatem formalne warunki Jednohtego osiggniecia
naukowego i, jako taki, moze byé podstaws ubiegania si¢ o nadanie drugiego stopnia
naukowego.

B. Dane naukometryczne kandydata

W dokumentacji Kandydat przedstawil szezegétowe dane naukometryczne obowiazujace W
dniu 31.10.2022. Wg tych danych liczba cytowani prac Kandydata jest réwna: gg WoS 94 (74
bez autocytowan), wg Scopus 103 (83 bez autocytowar). Indeks Hirsha na dzien 31.10.2022
wynosit baz Web of Science i Scopus., W chwili sporzadzania niniejszej opinii liczba cytowani
artykutow wehodzgeych w skiad cyklu wzrosta (np: liezba cytowani pracy A4 wg WoS jest
réwna 27, pracy A5-23, pracy Al =8, pracy A3 - 18).

4. Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdzialéw w monografiach
(autorskich i wspolautorskich), ze wskazaniem tych po otrzymaniu ostatniego stopnia
naukowego.

Oprécz 9 publikacji naukowych wehodzacych w sktad cyklu przediozonego jako osiagniecie
naukowe, Kandydat ma w swoim dorobku pieé wezeéniejszych publikacji (lata 2000-2003).

Opréez tego w dorobku Kandydata znajdujemy 25 referatow wygtoszonyeh po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych (po 1997), w tym 9 na konferenqach migdzynarodowych
organizowanych w kraju i zagranica.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora dorobek Kandydata obejmuje 9 pozycji; sa to
artykuty w czasopismach branzowych i referaty na konferencjach krajowych.

5. Informacja o najwazniejszych czasopismach naukowych, w ktorych publikowal
Kandydat

Kluezowe publikacje Kandydata wehodzaee w sklad cyklu zostaly opublikowane w
czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, cieszacych si¢ wysoka wartoscig IF oraz wysoko
punktowanych przez MNiSW/MEIN. Do najwazniejszych z nich naleza:

Mechanical Systems and Signal Processing (IF=8.4, 200 pkt) —prace Al i A2

Journal of Sound and Vibrations (IF=4.76, 200 pkt) — praca A3

Journal of Fluids and Structures (IF=3.6, 140 pkt) — praca A4

European Journal of Mechanics B/Fluids (IF=2.6, 100 pkt) — praca A5

Bwo o=
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5, Journal of Theoretical and Applied Mechanics (IF=0.8, aktualnie 140 pkt) — praca A6
6. Informacja o roli Kandydata w przygotowaniu auntorskich prac naukowych

Jak wezesniej wspomniatem, w sktad cyklu publikacji przedtozonego jako osiggnigcie naukowe
kandydata wchodzi siedem publikacji autorskich i trzy wspoétautorskie. Wktad Kandydata w
kazdg z publikacji wspétautorskich wynosi nie mniej niz 50 procent. Dokumentacja przewodu
zawiera podpisane przez wspotautoréw oswiadczenia o udziale w tych publikacjach. Wynika
w nich jednoznaczne dominujacy wkiad merytoryczny Kandydata w koncepcje i przebieg
badan, a takze w proces przygotowania publikacji.

7. Ocena wskazanego osiagniecia naukowego, w tym, czy stanowi ono znaczny wkkad w
rozwoéj dyseypliny Inzynieria Mechaniczna

Przedtozony przez Kandydata cykl publikacji dokumentuje koncepcje, przebieg i wyniki
autorskiego i konsekwentnie realizowanego przez ponad dekad¢ programu badan nad
zjawiskiem uderzenia hydraulicznego w uktadach rurociagéw z uwzglgdnieniem elastycznosci
samych przewoddéw, jak i ich podparcia/zamocowania. Badania Kandydata koncentrujg si¢ na
udoskonaleniu podstawowego modelu zjawiska. Matematyczna posta¢ tego modelu to ukiad
czterech hiperbolicznych réwnan rézniczkowych czastkowych opisujagcych dynamike fal
cisnieniowych w cieczy 1 fal sprezystych w $cianie przewodu. Jest to oczywiscie model
uproszczony, w ktorym zaklada sie, ze wszystkie wielkosci opisujace przebieg zjawiska sg
funkcjami czasu i jedynie jednej zmiennej przestrzennej. Innymi stowy, model zaniedbuje
niejednorodno$é rozktadu parametréw w przekroju przewodu. Konsekwencjg tego zatozenia
jest ograniczenie stosowalnosci modelu do pojedynczych przewodéw o duzej smuktosci (czyli
duzym stosunku dtugosci do $rednicy). W konsekwencji, model ten nie ma zastosowania (w
kazdym razie — nie w formie podstawowej) do modelowania zjawisk falowych w rurociggach
rozgatezionych, W autoreferacie Kandydat stwierdza, ze istnieja modele ogdlniejsze, w
szczegblnosci wielowymiarowe, opisane za pomocg znacznie wigkszej liczby (czternascie)
sprzgzonych réwnan rézniczkowych. Kandydat koncentruje si¢ jednak na analizie, a przede
wszystkim na opracowaniu uogdlnienia modelu podstawowego poprzez wyposazenie go w
dodatkowe elementy, w szczegdlnosei wprowadzenie sprzezenia w réwnaniami opisujacymi
dynamike elastycznych podpér z uwzglednieniem thumienia. Warto tez zwrdci¢ uwagg, ze
przestrzennie jednowymiarowy model zjawiska uderzenia hydraulicznego wymaga
odpowiedniego sposobu modelowania dyssypacji (zardwno w cieczy jak i materiale sciany
przewodu), a falowy charakter zjawiska oraz obecnosé takich elementéw jak zawor — takze
wiasciwie sformutowanych warunkéw brzegowych.

Mozna zadaé pytanie, czy decyzja Kandydata o skupieniu si¢ w swoich badaniach nad
ulepszeniem klasycznego, znanego od lat modelu uderzenia hydraulicznego, zamiast na
bardziej wspdtczesnych, pelniejszych i matematycznie bardziej zaawansowanych modelach
tréjwymiarowych, byta stuszna. Moja odpowiedz na tak postawione pytanie jest twierdzgca. W
cyklu prac kandydat dowiédt bowiem, ze model podstawowy z odpowiednio zaprojektowanymi
rozszerzeniami daje mozliwoé¢ zupetnie doktadnych przewidywan zmienno$ci parametrow
majacych kluczowe znaczenie, przede wszystkim cisnienia w cieczy i napr¢zen w Scianach
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rurociagu, co Kandydat potwierdzit eksperymentalnie. Co wiecej, skonstruowany przez
Kandydata model zjawiska na tez moc wyjasniajaca subtelne zjawiska falowe wspélistniejace
z podstawowym procesem hydrodynamicznym (tj. propagacjg fal cisnienia), zwigzane z
elastycznoscig scian i podpor rurociagu. Kandydat poswigca takze duzo uwagi identyfikacji i
kwantyfikacji mechanizmow rozpraszania energii w procesie. Wartym podkreslenia jest fakt,
ze implementacja numeryczna modelu jest réwniez w petni autorska, a zastosowane metody
numeryczne majg elementy oryginalne, szczegolnie w aspekcie proponowanych warunkow
brzegowych oraz ich realizacji numerycznej, co dowodzi wysokich kompetencji Kandydata w
zakresie numerycznego modelowania zjawisk falowych. Jak wspomniatem, w celu walidacji
modelu Kandydat postuzyl si¢ oryginalnymi, autorskimi stanowiskami do badan
eksperymentalnych, a uzyskane wyniki potwierdzily w znacznym stopniu skutecznosé
opracowanych przez Kandydata modeli matematycznych i poprawnosé ich implementaciji
numerycznej

Wracajac do pytania, ktére sformutowatem na poczatku poprzedniego akapitu, stwierdzam
ponownie, ze w $wietle uzyskanych przez Kandydata wynikéw, podjety przez Niego kierunek
i program badawczy byl stuszny. Kandydat pokazat, ze w prostym modelu zjawiska istnieje
potencjat do dalszych uogoélnient i ulepszeni, a takze poprawnych przewidywan przydatnych
zaréwno w projektowaniu ukladéw rurociggowych, jak i w ocenie ich bezpieczenstwa
eksploatacyjnego. Jednym zdaniem — wyniki przedstawione w cyklu prac Kandydata majg
warto$¢ naukowg/poznawczg, a takze sg uzyteczne w punktu widzenia zastosowan
przemystowych. Bardzo istotng, a tez oczywists, zaletg zaproponowanych przez Kandydata
narzedzi numeryeznyeh jest ich bardzo niski koszt numeryezny w poréwnaniu w petlnymi
modelami wielowymiarowymi. Dzieki temu nadajg si¢ one do szybkiego przewidywania
niekorzystnych zdarzeni wywotanych stanami niestacjonarnymi w uktadach hydraulicznych, do
efektywnych czasowo analiz zmienno$ci parametrycznej, a takze wstepnego projektowania i
optymalizacji.

Majac na wzgledzie takze utylitarng wartos¢ swoich badan, Kandydat poswiecit w nich duzo
uwagi metodom ewaluacji hegatywnych skutkow pojawiania sie uderzenia hydraulicznego w
vkladach hydraulicznych. Oryginalnym osiggnigciem Kandydata jest skuteczna proba adaptaciji
metody Shock Response Spectrum (SRS) do oceny efektéow uderzenia hydraulicznego w
rurociggu, opisana w najnowszym, autorskim artykule Kandydata w cyklu, opublikowanym w
wysoko punktowanym czasopismie Mechanical Systems and Signal Procssing.

Pragng jeszcze raz zwroci¢ uwage na fakt, ze kluczowe w przedtozonym cyklu prac artykuty to
wylacznie autorskie dzieta Kandydata. Biorac pod uwage zakres raportowanych badan i ich
wyniki fakt ten budzi szacunek i dowodzi kreatywnosei i zdolnoéci do samodzielnej realizacji
ztozonych programéw badawczych tgczacych modelowanie matematyczne, obliczenia
numeryczne i wyrafinowany eksperyment. Ponadto, widzg potencjal dalszego rozwoju
zaproponowanych modeli i ich uogélnienia na ogélniejsze uklady hydrauliczne, w
szezegolnosei wieloelementowe z rozgatezieniami, a takze modele hybrydowe taczgce modele
jednowymiarowe taczone z lokalnymi modelami 3D. Watto przypomniec, ze takie hybrydowe



modele s3 stosowane skutecznie do opisu zjawisk przeptywowych w ukladzie krazenia i
uktadzie oddechowym.

Reasumujqc, przediozony przez Kandydata cykl prac zawiera w moim przekonaniu elementy,
stanowigce istotny wkiad w rozwdj dyscypliny Iniynieria Mechaniczna, a w szczegdlnosci
rozwdj metod modelowania matematycznego i komputerowego zjawisk falowych w uktadach
hydraulicznych, stanowigcych dobry kompromis pomiedzy zakresem uwzglednionej fizyki,
efektywnosciq obliczeniowq i stosowalnoscig w praktyce inzynierskiej. Tym samym, moge
stwierdzic, Ze przedioione osiggnigcie naukowe Kandydata spetnia drugg przestanke nadania
stopnia doktora habilitowanego, sformutowang w Art, 219 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce”,

8. Informacja o spelnieniu przez Kandydata kryterium dotyczacego wykazania si¢ istotna
aktywnoscia naukowg

Warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego jest, zgodnie z trzecig przestanks
sformutowang w art. 219 Ustawy, wykazanie przez kandydata istotnej aktywnogci naukowej
prowadzonej w wigcej niz jednym osrodku naukowym. Zgodnie z informacja podang przez
Kandydata w autoreferacie, w trakcie swojej kariery zawodowej Kandydat wykazywat taka
aktywno$¢ we wszystkich instytucjach, w ktérym przyszto mu pracowaé. W szezegoblnosei,
bogata dziatalnos¢ naukowa Kandydat prowadzit w okresie zatrudnienia z OBR Centrum
Techniki Morskiej, takze przed uzyskaniem pierwszego ~stopnia naukowego. Obszar
aktywnosci badawczej Kandydata w tym okresie to problematyka minimalizacji drgan, szuméw
podwodnych i hatasu generowanego na statkach i okretach. Prace te zaowocowaly szeregiem
referatéw wyglaszanych na sympozjach i konferencjach naukowych branzy okretowej, a takze
wspolautorstwem patentu. Kandydat zajmowat sie takze zagadnieniem obciagzen udarowych
struktury jednostek ptywajacych wywolanych podwodng eksplozjg. Aktywnodé Kandydata na
tym polu zaowocowata opracowaniem autorskich narzedzi numerycznych, a jej zwieficzeniem
bylo przygotowanie i obrona rozprawy doktorskiej] w Akademii Marynarki Wojennej.
Dziatalnos¢ naukowa w OBR CTM Kandydat kontynuowat po uzyskaniu stopnia doktora,
uczestniczge m.in. w realizacji duzego programu badawczego KRYL (1999-2003). Aktywnosé
naukowa Kandydata w tym okresie bylo bardzo bogata i obejmowata zagadnienia
hydroakustyki, oraz analizy i przetwarzana sygnalow w podwodnych systemach
monitorowania. Efektem tych prac byly publikacje (w jezyku polskim i angielskim, w
czasopismie krajowym Hydroacoustics), oraz referaty na konferencjach.

W trakeie zatrudnienia z OBR CTM Kandydat uczestniczyt (w okresie 2000-2003) w pracach
NATO-wskiego panelu RTO TG-25, z zakresie ,,Advanced Concepts of Acoustic and Seismic
Technology for Military Applications”, W listopadzie 2003 r, Kandydat uczestniczyl w
tygodniowym naukowym w Instytucie Badawczym NATO Undersea Research Centre w La
Spezii (Wiochy), a takze w szeregu innych spotkai miedzynarodowych, réwniez konferencji
migdzynarodowych UDT Europe, gdzie wyglosil dwa referaty.

Po zatrudnieniu w IMP PAN (rok 2008) Kandydat zajat sie zagadnieniem niestacjonarnych
przeptywow i zjawisk falowych w rurociagach, czego efektem jest cykl prac Kandydata
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przedtozony jako osiggniecie naukowe bedace podstawg wystapienia o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Nalezy wspomnieé, ze w okresie 10.2010-04.2015 kandydat kierowat
projektem badawczym nt. ,,Badanie wptywu dynamicznego oddziatywania ciecz-struktura na
przebieg uderzenia hydraulicznego”.

Reasumujgc, moge bez wahania stwierdzi¢, ze Kandydat wykazal istotng, wieloletnig
aktywnos¢ naukowa prowadzong w co najmniej dwoch osrodkach naukowych w Polsce, a
takie bral czynny udzial w pracach miedzynarodowych zespoléw koordynujgcych prace
naukowe w dziedzinie zastosowan hydrodynamiki i hydroakustyki. Kandydat nie prowadzit
dtugoterminowych badan naukowych w osrodku zagranicznym, ale przepisy Ustawy tego nie
wymagajq. Tym samym uwazam, ze Kandydat spetnia w tym zakresie warunki okreslone w
trzeciej przestance Art. 219 Ustawy.

9. Informacja o osiggnieciach dydaktyeznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
Kandydata.

Jako najwazniejsze osiggnigcie o charakterze organizacyjnym Kandydat wymienia koordynacje
prac badawczych w ramach w/w projektu MNiSW, realizowanego w latach 2010-2015 w IMP.
Kandydat wymienia réwniez wezeéniejsze aktywnosci, z okresu pracy w OBR CTM. Z uwagi
na to, ze kariera Kandydata toczyta si¢ w naukewych osrodkach nie prowadzgeych regularnych
studiéw, Kandydat nie moze wykazaé si¢ osiggnieciami dydaktycznymi. Wspomniane przez
Kandydata osiggni¢cia z zakresie brydza sportowego i uzyskane w zwigzku z tg aktywnoscig
nagrody, a takze prowadzenie zajeé z gry w brydza na Uniwersytecie Trzeciego Wieku w Gdyni
dowodzg pasji i poczucia potrzeby dzielenia si¢ wiedzg, co zastuguje na docenienie i szacunek.

10. Podsumowanie i konkluzja

Reasumujqge; osiggniecia naukowe przedloione przez dra inz. Stawomira Henclika, oraz
pozostale elementy jego aktywnosci naukowej oceniam pozytywnie. W mojej opinii, dr inZ.
Stawomir Henclik przedstawil oryginalne osiggnigcie naukowe, ktore stanowi istotny wkiad
w rozwdj dyscypliny naukowej Iniynieria Mechaniczna. Kandydat wykazal si¢ takse innymi
SJormami istotnej aktywnosci naukowej, ktore spelniajq przestanki nadania stopnia doktora
habilitowanego w obszarze nauk technicinych, zgodnie 7 Art. 219 ustawy ,Prawo o
szkolnictwie wyiszym i nauce”, Z tego powodu, popieram wniosek dr, inz Stawimira
Henclika o nadanie Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie InZynieria Mechaniczna.
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