Streszczenie
Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy wytwarzania i diagnostyki polprzezroczystych podlozy

z ditlenkiem tytanu. Zbadano réwniez mozliwo$¢é zastosowania wytworzonego materiatu jako
potencjalnej  fotoanody  przeznaczonej do wydajnej konwersji  $wiatta 1 czujnika
optoelektrochemicznego. Podejscie zastosowane w tej pracy w celu otrzymywania materiatu
pdlprzezroczystego polega najpierw na napylaniu warstwy Ti na podtoze szklane pokryte tlenkiem indu
i cyny (ITO), a nastgpnie anodyzacji takiej warstwy. Przeprowadzono optymalizacj¢ parametrow
procesu anodyzacji by uzyska¢ wysoce uporzadkowane potprzezroczyste warstwy sktadajace sig
z przylegajacych do siebie i rozstawionych na pewna odleglos¢ nanorurek na ptaskich podtozach.
Nastepnie, nanostruktury rurkowe utworzono po obu stronach ptaskich podtozy z uzyciem zestawu do
anodyzacji wyposazonego w odpowiedni chwytak na probki umozliwiajacy prowadzenie anodyzacji
niezaleznie dla kazdej ze stron. Zbadano wptyw rozmieszczenia nanorurek na podtozu, ktére moga do
siebie przylega¢ §ciankami zewnetrznymi lub by¢ rozstawione na pewna odlegto$¢ wzgledem siebie, na
fotoaktywno$¢ wytworzonych materiatlow. Przylegajace nanorurki otrzymano takze z warstwy
tytanowej napylonej na $wiattowdd. Anodyzowanie przeprowadzono w uktadzie, w ktorym swiattowod
z warstwa Ti umieszczono pomiedzy dwiema siatkami platynowymi. Dzigki dobraniu odlegtosci
pomigdzy platynowymi siatkami otrzymano przezroczysta warstwe przylegajacych nanorurek. Warstwa
nanorurek odgrywala istotng role¢ w wyznaczeniu wspotczynnika zatamania $wiatta dla cieczy, w ktorej
zanurzono czujnik swiattowodowy. Nalezy mie¢ jednak na uwadze fakt, ze materialy potprzezroczyste
nie umozliwiaja na prowadzenie tak wydajnej fotokonwersji jak te wytworzone na folii tytanowe;.
Mozna jednak doprowadzi¢ do poprawy wydajnosci kwantowej polprzezroczystych warstw nanorurek
dzigki ich modyfikacji. By to osiagnac¢, zaproponowano wprowadzenie srebra do warstw z nanorurek.
Cel ten zrealizowano poprzez utworzenie przylegajacych i rozstawionych warstw nanorurek na drodze
anodyzacji warstw TiAg o réznej zawartosci Ag (tj. 1,7, 3,51 5% Ag, a reszte stanowi Ti), osadzonych
na podlozu szklanym pokrytym ITO. Analiza rentgenowska z dyspersja energii wykazata, ze
w przypadku warstwy przylegajacych nanorurek 60 % Ag z napylonej warstwy TiAg pozostato
w warstwie. Uzyskano trzykrotny wzrost wydajnosci kwantowej fotokonwersji (IPCE) dla nanorurek
otrzymanych z warstw TiAg zawierajacych 3,5 % Ag w porownaniu z warstwg ditlenku tytanu o tym
samym sposobie rozmieszczenia nanorurek na podlozu. Wydajnos¢ kwantowa fotokonwersji dla
warstwy nanorurek zwigkszono rowniez poprzez jej funkcjonalizacje heterostrukturami TizCoTx/TiOs-.
Heterostruktury wytworzono poprzez obrobke wiazka laserowa zamrozonej zawiesiny TisCoTx.
Warstwa nanorurek wraz z TisC,Tx/TiO, wykazata ok. dziesi¢ciokrotny wzrost IPCE w poréwnaniu
z niemodyfikowanym podtozem. Gléwnym rezultatem tych prac jest opracowanie procedur
wytwarzania polprzezroczystych uporzadkowanych nanostruktur i ich funkcjonalizacji, ktoére moga

przyczynic¢ si¢ do rozwoju zasilanych energia stoneczna i czujnikow optoelektrochemicznych.



