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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Badania w zakresie monitorowania stanu technicznego konstrukcji prowadzone sg w wielu
o$rodkach naukowych na §wiecie. Rozwija si¢ rozne techniki na potrzeby takich systemow. Jako
obiecujace mozna wyrozni¢ impedancje elektromechaniczng i propagacje fal sprezystych.
Literatura specjalistyczna dotyczaca tych dwoch technik ilustruje wiele skutecznych zastosowan
do oceny uszkodzen. Z drugie strony obserwuje si¢ dazenie do opracowywania coraz 1zejszych
i optymalnych struktur w celu redukcji zuzycia materiatow i energii. Dla przyktadu zastosowanie
lekkich materiatow (np. kompozyty wldkniste) w lotnictwie prowadzi do oszczednosci
w zuzywanym paliwie natomiast w celu ograniczenia zuzycia materialow i optymalizacji struktur
rozwija si¢ techniki wytwarzania oparte o tzw. drukowanie przestrzenne nazywane rowniez
wytwarzaniem przyrostowym. Takie techniki produkcji poczatkowo miaty na celu szybkie
wytworzenie prototypoéw, obecnie zaczynaja zastgpowal tradycyjne metody wytwarzania
pozwalajac na oszczedno$¢ w materiatach produkujac mniej odpaddw.

Projekt ma na celu zbadanie zjawisk zwigzanych z metoda impedancji elektromechanicznej jak
i propagacji fal sprezystych zachodzacych w obiektach wytwarzanych przyrostowo. Inny sposéb
podejscia do wytwarzania sprawia, ze podejscie do detekcji i lokalizacja uszkodzen bgdzie inne
niz dla tradycyjnych materiatow. Drukowania przestrzenne ma nature¢ kierunkowa, ktéra wplywa
na sposob rozchodzenia si¢ fal w materiale. Wymaga to zbadania a nastgpnie uwzglednienia
w technikach oceny uszkodzen konstrukcji. Projekt ma na celu wykorzystanie dwoéch
wspomnianych metod nie tylko do detekcji jak i lokalizacji uszkodzen, ale réwniez do prob
0szacowania rozmiaru i rodzaju uszkodzenia. Nalezy podkresli¢, ze te dwa ostatnie problemy
badawcze nie zostaty jeszcze w petni rozwigzane dla tradycyjnych materiatéw. W zwigzku z tym
podjecie tego problemu dla materialow drukowanych jest wyzwaniem, ktore moze doprowadzi¢
do ciekawych obserwacji i wnioskow. Chociaz projekt bezposrednio nie dotyczy tradycyjnych
materialow, przewiduje si¢, ze opracowane sposoby oceny uszkodzen beda miaty rowniez swoje
zastosowanie dla nich, przy stosunkowo niewielkiej modyfikacji algorytmow przetwarzania
sygnatow.

Dotychczasowych prac dotyczacych monitorowania stanu technicznego elementow
wytwarzanych technikami przyrostowymi jest niewiele. Te ktore powstaty, zostaty
przeanalizowane we wniosku o niniejszy projekt. Wnioski z nich ptynace, jak rowniez problemy,
ktére wskazaty zostang wykorzystane w planowanych badaniach.

W niniejszym projekcie zaproponowano badania metody impedancji elektromechanicznej
i propagacji fal sprezystych w celu okreslenia réznic pomigdzy obiektem bez uszkodzenia, z
uszkodzeniem 1 naprawianym. W pracach stosowane bedg¢ obie techniki z osobna jaki 1 wspolnie.
Potagczenie zalet obu technik moze doprowadzi¢ do lepszych wynikow. Zalety takiego
rozwigzania rowniez zostang zbadane.



