Streszczenie rozprawy doktorskiej

,Powstawanie struktur weglowych w statonapieciowym wyltadowaniu elektrycznym

w uktadzie igta-ptyta w przeptywajacej mieszaninie argonu z cykloheksanem”
autor: Arkadiusz Tomasz Sobczyk

promotor: Prof. dr hab. inz. Anatol Jaworek

Przedstawiona rozprawa doktorska podejmuje problematyke eksperymentalnego badania
wyladowan elektrycznych w przeplywajacym gazie zawierajacym weglowodory w
celu poznania mechanizméw syntezy mikro i nanostruktur weglowych powstajacych na
elektrodach. Wykonano badania wyladowan w mieszaninie cykloheksanu i argonu dla
konfiguracji elektrod igla — ptyta, stosujac zasilanie elektrod wysokim napigciem statym. Gaz
nos$ny zawierajacy weglowodory przepltywal prostopadle do osi elektrod. Stwierdzono, ze
wzrost wtokna weglowego nastgpowal dla wyladowania elektrycznego jarzeniowego przy

dodatniej polaryzacji elektrody wytadowcze;j.

Rozprawa sktada si¢ z 6 rozdziatow:

W pierwszym rozdziale przedstawiono cel i zakres rozprawy doktorskiej oraz sformutowano
teze rozprawy. Problemem badawczym rozprawy doktorskiej byto okreslenie warunkow
koniecznych do powstawania struktur weglowych w statoprgdowym wysokonapieciowym
wyladowaniu elektrycznym w mieszaninie weglowodoru (cykloheksanu) i gazu no$nego

(argonu).

W drugim rozdziale dokonano analizy aktualnego stanu badan nad powstawaniem struktur
weglowych, w szczegolnosci w stabopradowej wysokonapigciowej plazmie wytadowania
elektrycznego 1 przedstawiono najczesciej stosowane metody generacji plazmy umozliwiajace
otrzymywanie pozadanych struktur weglowych. Na podstawie literatury przedstawiono
podstawowe wiasciwosci fizyczne otrzymywanych struktur weglowych w zaleznosci od

zastosowanej technologii.

Rozdzial 3 omawia podstawy fizyczne wytadowan elektrycznych w gazach, zwlaszcza
wyladowan slabopradowych, zasilanych wysokim napigciem. Rozdzial 4 przedstawia opis
techniczny wykorzystywanego stanowiska badawczego oraz opisuje procedury badawcze,

metody analityczne stosowane w badaniach i aparatur¢ badawcza uzywang zaréwno w



eksperymentach jak 1 w badaniach wlasciwosci fizycznych otrzymywanych struktur

weglowych.
Kolejna cz¢$¢ rozprawy (Rozdzial 5) zawiera wyniki wiasnych badan eksperymentalnych.

W rozdziale 5.1 przedstawiono wyniki zwigzane z badaniem charakterystyk pradowo-
napieciowych 1 wptyw takich parametréw jak natezenie pradu elektrycznego wyladowania,
odlegtosci miedzyelektrodowej i stezenia cykloheksanu na wlocie do komory wytadowczej na

morfologi¢ otrzymanych struktur weglowych.

Rozdzial 5.2. obejmuje badanie wzrostu struktur weglowych w wyladowaniu w mieszaninie
argonu 1 par cykloheksanu 1 analiz¢ zdje¢ mikroskopowych SEM depozytow otrzymanych na
elektrodach w wytadowaniu elektrycznym w zalezno$ci od natgzenia pradu wytadowania,
stezenia procentowego cykloheksanu na wlocie do komory wyladowczej oraz odleglosci
migdzyelektrodowej. Wyniki analiz wskazuja, ze w zalezno$ci od natgzenia pradu i odlegtosci
migdzyelektrodowej otrzymane struktury mialy gladka powierzchnie lub porowata pokryta

nano$cianami weglowymi.

Rozdzial 5.3. zawiera wyniki badan chromatograficznych produktéw gazowych powstajacych
w wyladowaniu elektrycznym w mieszanie par cykloheksanu z argonem 1 analiz¢ wptywu
nat¢zenia pradu wyltadowania, odlegtosci miedzyelektrodowej oraz stezenia procentowego
cykloheksanu na wlocie do komory wytadowczej na powstajace produkty gazowe. Wykryto,

ze glownymi produktami rozpadu cykloheksanu sa: wodor, etylen i metan.

Rozdziat 5.4. dotyczy badan spektroskopowych widm emisyjnych wytadowania podczas
powstawania struktur weglowych. Okreslono jak natgzenie pradu wyladowania, odlegtosé
miedzyelektrodowa oraz st¢zenie procentowe cykloheksanu na wlocie do komory wplywa na
temperature wierzchotka depozytu i temperaturg¢ wzbudzenia. Okreslono jakosciowo produkty
powstajace podczas rozktadu cykloheksanu w wytadowaniu elektrycznym 1 ich wptyw na

wzrost struktur weglowych.

Rozdzial 5.5 obejmuje badania rozkladu wielkosci czastek powstajacych w kolumnie
plazmowej wyladowania elektrycznego w mieszaninie par cykloheksanu i argonu, mierzone na

wylocie z komory wyladowczej.

Rozdziat 5.6 dotyczy pomiarow widm Ramana otrzymanych depozytow w wyladowaniu
elektrycznym w mieszaninie par cykloheksanu z argonem. Okreslono wplyw natezenia pradu

wyladowania, odleglosci migdzyelektrodowej i stgzenia cykloheksanu na wlocie do komory



wytadowczej na strukture otrzymanego depozytu. Wykryto oprocz pasm 1310 cm™ (D) i 1600

cm™ pasmo 2D zwigzane z warstwa grafenowa powstata na depozycie.

W rozdziale 6 podsumowano prac¢ badawczg oraz uzyskane wyniki. Sformutowano wnioski

odnosnie tezy rozprawy i kierunki dalszych prac badawczych.



