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EKSPERYMENTALNO- NUMERYCZNA METODA MODELOWANIA ZJAWISK
HYDROAKUSTYCZNYCH W PRZEPLYWIE Z KAWITACJA WOKOL
SRUBY OKRETOWE!

Streszczenie

Rozprawa zawiera eksperymentalno-numeryczne badania akustyki przeptywu kawitujgcego
wokot sruby okretowej CP469 statku badawczego NAWIGATOR XXI. Praca ta zawiera zaréwno
wyniki pomiaréw na tunelu kawitacyjnym oraz préob w morzu jak i obliczerh CFD przy jednym
stanie obcigzenia oraz w dwdch skalach: modelowej (MS) i rzeczywistej (FS). Analizowana
Sruba jest to sruba czteroskrzydtowa, lewoskretna o skoku nastawnym (CPP). Wspotczynnik
skali $ruby wynosi 10. Parametry wody (gestos¢, lepkos$é) dla skali modelowej i rzeczywistej
odpowiadajg parametrom odpowiednio w prébach na tunelu kawitacyjnym i prébach w
morzu. Analizy numeryczne przeprowadzono z wykorzystaniem niestacjonarnego modelu
obliczeniowego Reynolds-Averaged Navier-Stokes (RANS) w niejednorodnym polu predkosci,
oznaczonym jako pole “A”. Zamodelowano niejednorodne pole predkosci na catym dolocie do
domeny obliczeniowej i korygowano tg predkos¢ w taki sposdb, by uzyskaé odpowiedni stan
obcigzenia monitorowany za pomocg wspétczynnika momentu. Otrzymang predkos$é osiowa
strumienia nadazajgcego “A” zadano w postaci stabelaryzowanej na wlocie do domeny
obliczeniowej, a uzyskane pole predkosci w kregu srubowym w postaci bezwymiarowej
poréwnano z polem referencyjnym. W momencie uzyskania ustabilizowanej wartosci
wspotczynnika momentu, obliczenia rozszerzono o model kawitacyjny dostepny w
oprogramowaniu do obliczen numerycznych Star CCM+. Obliczono cisnienie referencyjne
niezbedne do zasymulowania odpowiedniej liczby kawitacyjnej. Podczas obliczen
monitorowano réwniez fluktuacje cisnienia w czterech punktach (nad kazdym ze skrzydet).
Obliczenia zakoriczono w chwili ustabilizowania sie oscylujgcych cisnien trwajgcych min. 2s.
Nastepnie poddano je obrébce za pomocg Transformaty Fourier’a (FFT) w wyniku czego
otrzymano wyniki widma tercjowego w dziedzinie czestotliwosci. Poziomy cisnien poréwnano
odpowiednio z wynikami eksperymentu w tunelu kawitacyjnym nalezgcym do CTO S.A. oraz z
wynikami pomiaréw z morza realizowanymi w ramach projektu AQUO. Poréwnanie poziomu
hatasu byto mozliwe dzieki normalizacji poziomu natezenia ci$nienia dzwieku (ang. SPL) do
odlegtosci 1m od Zrédfa i czestotliwosci 1Hz. Korelacje pomiedzy wszystkimi wynikami zostaty
doktadnie przeanalizowane i skomentowane.
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