Konwekcyjna wymiana ciepta w zbiorniku statku poddanego wymuszeniom okresowym
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Praca poswngcona Jest tematyce wp}ywu ruchu statku na konwekcyjng wymiane ciepta w
zbiornikach z" fadufkiem cieklym. Przedstawiono*: uproszczone metody oceny intensywno$ci |
charakteru ruchu kadluba w odpowiedzi na wymuszenia w postacu uktadu falowego. Skupiono
sie na ruchu kotysania, jako majgcym naJWIkazy potencjat wywolywania- ruchu cieczy w
zbioriku prostopadioéciennym. Przeanalizowano szereg przypadkow transportu morskiego
tadunkow cieklych, celem wyznaczenia zakresow wartosci amplitud i okreséw ruchu kolysania
wystepujacych w praktyce. Dane uzyskane z analizy postuzyty do wyznaczenia parametrow
stanowiska modelowego- do badan konwekcyjnej wymiany ciepta w zbiorniku catkowicie
napetnionym ciecza. Parametry ruchu ustalono zgodnie z zasadami teorii podobienstwa.
Stanowisko zaprojektowano, zbudowano od podstaw, uruchomiono i przetestowano. Strumien
ciepta i intensywno$¢ konwekcyjnego przejmowania ciepta od plynu przez Sciany dolng,
pionowg i gorng rejestrowano poprzez pomiar roznic temperatur, przy uzyciu zespoiow
termopar. Wykonano badania eksperymentalne z dwiema cieczami modelowymi: woda
destylowana i olejem wrzecionowym, zaréwno na zbiorniku w spoczynku jak i poddanym
wymuszeniom harmonicznym o roznej intensywnosci. Analize przypadkow dynamicznych
poprzedzono obliczeniami pola predkosci cieczy w badanym przypadku zbiornika
prostopadiosciennego, zamknigtego, wypeinionego cieczg. «Wykazano réznice w funkcjach
rozktadu predkosci cieczy wzgledem przypadku zbiornika otwartego, z wolng powierzchnig
cieczy, bedgcego przedmiotem badarn w pracy Stefana S. Doerffera w 1981 roku. Wyniki
przeprowadzonych badan przeanalizowano na kilka sposobéw.

Sporzgdzono ogdiny bilans pomiaréw mocy grzewczej dostarczonej do zbiornika oraz
zmierzonego strumienia ciepta traconego przez Sciany dla wszystkich zarejestrowanych stanow
ustalonej wymiany ciepta. Przeanalizowano takze uzyskane wyniki w ujeciu globalnym, celem
wyznaczenia ogoinego wspdtczynnika intensyfikacji wymiany ciepta, w uktadzie: zrodio ciepta -
Sciany zbiornika, na skutek ruchu zbiornika.

Postawiono hipoteze, ze ztozony proces wymiany ciepta na drodze konwekgji mieszanej
w zbiorniku okrgtowym mozna opisywaé poprzez odpowiednie zlozenie zjawisk elementarnych.
W badanym przypadku, poprzez ziozenie zjawiska konwekcji swobodnej, wywotanej roznicg
temperatury Sciany i cieczy oraz konwekcji wymuszonej, wywotanej oscylacjami przeptywu
wymuszonego w zbiorniku. Sprawdzono mozliwo$¢ zastosowania semi-empirycznej metody
opracowanej dla proceséw wrzenia i kondensacji, zaproponowanej przez J.~Mikielewicza.

Dla kazdej ze $cian, wyznaczono takze korelacje liczb kryterialnych, pozwalajace na
obliczenia wartosci wspoétczynnikow przejmowania ciepta w zaleznosci od parametréw cieczy
transportowanej i ruchu zbiornika. Korelacje te wyznaczono zaréwno z danych uzyskanych z
badan eksperymentainych jak i obliczen wykonanych w mysl metody semi-empirycznej.

Wyniki te majg duze znaczenie dla zastosowan inzynierskich, do obliczeri bilanséw
cieplnych zbiornikéw okretowych podczas projektowania instalacii grzewczych. Uzyskano
nieznane do tej pory korelacie dla $ciany gérnej zbiornika oraz stwierdzono réznice w
korelacjach dla pozostatych $cian, w stosunku do zbiornika z wolng powierzchnig cieczy.
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