Streszczenie

W obliczu rosngcego zapotrzebowania na energie oraz koniecznosci ochrony $rodowiska,
poszukiwanie nowych Zrédet energii oraz urzadzeh umozliwiajacych ich konwersje jest
niezbedne. Istotnego znaczenia nabiera réwniez energetyczne wykorzystanie odpadow, ktére nie
kwalifikujg sie do recyklingu. W przedstawionej pracy przeprowadzono badania eksperymentalne
wplywu zastosowania r6znych rodzajéw paliw, w tym alkoholi - propanolu, butanolu i pentanolu,
a takze olejéw pirolitycznych pochodzgcych z pirolizy opon samochodowych i odpadéw
plastikowych, na charakterystyki pracy, wydajnosci cieplnej i emisji wybranej mikroturbiny

gazowe;j.

Zastosowanie turbiny gazowej jako urzadzenia do konwersji energii podyktowane jest
kilkoma wzgledami. Turbiny gazowe charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscia energetyczng oraz
nizszg emisjg zanieczyszczef w poréwnaniu do blokéw weglowych i silnikéw spalinowych.
Jednym z kluczowych atutéw turbin gazowych jest ich zdolnos¢ do wspierania innych
odnawialnych technologii produkeji pradu, takich jak energia stoneczna i wiatrowa. Dzigki
szybkiemu uruchamianiu oraz plynnej regulacji mocy, turbiny gazowe moga efektywnie
stabilizowa¢ sie¢ energetyczna, gdy pojawiajg si¢ fluktuacje w dostawie pradu z odnawialnych
zrodet. W ten sposéb turbiny gazowe stajg si¢ istotnym elementem strategii energetycznej opartej
na zréwnowazonym rozwoju, taczac zalety innowacyjnych technologii z odpowiedzialnym

wykorzystaniem zasoboéw naturalnych.

W pracy przedstawiono wilasciwosci fizyko-chemiczne wybranych paliw alternatywnych ze
szczegolnym uwzglednieniem paliw ciektych oraz analize doniesie literaturowych w zakresie
mozliwosci zastosowania paliw alternatywnych w turbinach gazowych. Szczegétowa analiza
stanu badan dotyczacych alternatywnych paliw do zastosowania w turbinach gazowych podkresla
kluczowa rolg odpowiedniego wyboru paliwa, uwzgledniajac jego unikalne cechy wplywajace na
efektywno$¢ spalania i emisje zanieczyszczef. Przeprowadzono takze analize stanu wiedzy

dotyczacg powstawania oraz ograniczania emisji zwiazkéw toksycznych spalin.

Badania eksperymentalne przeprowadzono na turbinie gazowej JETPOL GTM-140, ktorg
zasilano mieszaninami paliwa lotniczego JET A-1 oraz rozwazanych alkoholi i olejow
pirolitycznych pochodzacych z pirolizy opon i tworzyw sztucznych. Przeprowadzono doglebng
analiz¢ wynikéw badan eksperymentalnych, skupiajac sig na charakterystykach pracy, takich jak
charakterystyczne temperatury procesu, uzyskane wartosci sity ciggu, wartosci jednostkowego
zuzycia paliwa bedgce jednoczesnie $wiadectwem wydajnoéci cieplnej oraz na zawartosci
szkodliwych substancji w spalinach w poréwnaniu do paliwa referencyjnego w warunkach

eksploatacji turbin gazowych.



Badania wykazaly, ze istnicje mozliwos¢ efektywnego spalania alternatywnych paliw w
turbinie gazowej, bez koniecznosci ingerencji w jej konstrukcje czy system dostarczania paliwa.
Zmiany sity ciggu oraz jednostkowego zuzycia paliwa (w odniesieniu do ciggu statycznego) sa w
przyblizeniu proporcjonalne do zmian wartosci kalorycznej zastosowanych mieszanek
paliwowych. Potwierdzono istotng tez¢ dotyczaca wptywu biokomponentéw na jako$é spalania.
Dodanie bio-alkoholi do tradycyjnych paliw okazalo si¢ skutecznym narzedziem w walce z
emisjg zanieczyszczen. Ta obserwacja podkresla potencjat biokomponentéw jako ekologicznego
dodatku do paliw, ktéry moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia negatywnego wptywu turbin

gazowych na $rodowisko.

Wreszcie, udowodniono, ze turbina gazowa moze pracowac stabilnie, nawet gdy jest zasilana
wyselekcjonowanymi paliwami z pirolizy. Pomimo pewnego pogorszenia jakosci spalin,
procedura przetwarzania odpadéw takich jak tworzywa sztuczne czy opony samochodowe
wydaje si¢ racjonalnym podejsciem. Wynika to z faktu, iz znaczna ilo$¢ odpadéw nie kwalifikuje

si¢ do procesow recyklingu.

Przeprowadzone badania wskazujg na znaczny potencjal zastosowania réznorodnych Zrédet
energii w technologii turbin gazowych. Badania te sa w szczeg6lnosci istotne dla dalszych prac

nad wykorzystaniem paliw pirolitycznych w turbinach gazowych.



