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Streszczenie

Erozja kawitacyjna jest mechanizmem degradacji materialtu w wyniku
oddziatywania zjawiska kawitacji, ktore wystepuje w wielu gateziach przemyshu. Celem
naukowym dysertacji byta analiza wptywu obcigzenia kawitacyjnego (predkosci przeptywu
cieczy) na proces niszczenia stali AISI1 304 i AlISI 321, S235JR i S355J2, w stanie dostawy
oraz po obrobce cieplnej. Praca poszerza zakres wiedzy dotyczacy odpornosci na erozje¢
kawitacyjng stali austenitycznych i ferrytyczno-perlitycznych.

Praca sktada si¢ z dwoch czgséci (12 rozdziatow). W pierwszej czgséci (8 rozdziatow)
zaprezentowano przeglad literaturowy przedstawiajac aktualny stan wiedzy dotyczacy
zjawiska erozji kawitacyjnej stali jednofazowych (austenitycznych) oraz stali dwufazowych
skupiajac si¢ na stalach, w ktorych jedng z faz byta faza ferrytyczna. Zamieszczono rowniez
przeglad korelacji miedzy odpornoscia kawitacyjng a wlasno$ciami mechanicznych
i powierzchniowymi stali. W czesci drugiej (4 rozdzialow) przedstawiono tezg, cele, zakres
pracy oraz przedstawiono opis stanowiska pomiarowego i1 badanych materialéw oraz
metodyke badawcza, jak rowniez zawarto réwniez wyniki przeprowadzonych badan,
dyskusj¢ oraz wnioski koncowe.

Zakres badan obejmowat okreslenie wplywu obcigzen kawitacyjnych na proces
erozji kawitacyjnej. Obcigzenia kawitacyjne zdefiniowane zostato predkoscia przeptywu
cieczy roboczej, ktora byta zalezna od zadanego ci$nienia przed komorg kawitacyjna (pi).
Podejscie takie przyjeto w oparciu o badania prowadzone przez wielu badaczy. Badania
przeprowadzono w tunelu kawitacyjnym przy czterech predkosciach przeptywu cieczy:
2,30 m/s, 2,49 m/s, 2,67 m/s i 2,83 m/s. Wraz z rosnaca predkoscig przeptywu cieczy
odnotowano liniowy wzrost szybkosci erozji oraz ubytkéw masy. Dowiedziono, ze ubytki
masy oraz szybkos$¢ erozji sg $cisle zwigzane z wlasno$ciami materiatowymi. Twardos$¢,
wydhuzenie procentowe oraz granica plastyczno$ci badanych stali mialy znaczacy wplyw
na odporno$¢ na erozje kawitacyjng badanych stali. Uzyskano logarytmiczng zaleznos¢
miedzy szybkoscig erozji a wzgledna zmiang twardosci (AH) oraz maksymalng warto$cia

parametru Ra powierzchni erodowanej. Zatem, wzrost chropowato$ci powierzchni



erodowane;j jest $cisle zwigzany z ubytkami masy, a tym samym z odpornoscia na erozj¢
kawitacyjng. Wykazano wysoka zdolno$¢ stali austenitycznych do umacniania si¢
w wyniku cyklicznych implozji pecherzykow kawitacyjnych. Ponadto, wykazano, ze
wzrost twardosci stali austenitycznych koreluje z ich chropowatoscia.

Pomiary chropowato$ci powierzchni (parametru Ra) wykazaly zalezno$¢ od
predkosci przeptywu cieczy. Maksymalna wartoSci parametru Ra (Ramax) uzyskiwana byta
dla predkosci przeptywu 2,67 m/s, a nastepnie odnotowano spadek tej wartoSci wraz
z rosngca predkoscia przeptywu cieczy, niezaleznie od badanego materiatu. Obszar
zwigkszonej chropowatos$ci w stosunku do warto$ci poczatkowej wzrastat wraz z czasem
badan 1 predkoscig przeplywu. Zaobserwowano rowniez asymetri¢ obszaru erozji
na podstawie pomiarOw chropowatosci powierzchni erodowanej oraz poszerzanie si¢
obszaru objetego erozjag wraz ze wzrostem przeptywu cieczy. Uzyskane pomiary
chropowatosci umozliwity opracowanie korelacji pozwalajgcej na oszacowanie ubytkow
masy. Wyniki otrzymane z wykorzystaniem zaproponowanego modelu odznaczaja sig
wysokim dopasowaniem z danymi doswiadczalnymi, a bledy wzgledne mieszcza si¢
w zakresie do 30%.

W pracy przeprowadzono ponadto walidacje zaprezentowanych w czesci pierwszej
korelacji migdzy wlasno§ciami mechanicznymi a odpornoscig na erozje kawitacyjng.

Wykazano, ze dotychczasowe korelacje odznaczajg si¢ ograniczong stosowalnoscia.



