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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra Roberta Miotka
»Badania produkcji wodoru z substancji cieklych w plazmie wyladowania mikrofalowego '
wykonana na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeptywowych
im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk w oparciu o pismo RN-421-16/21
Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych dra hab. inz. Grzegorza Zywicy profesora IMP PAN

dnia 23 czerwca 2023, na podstawie otrzymanego egzemplarza rozprawy doktorskiej.

1. Wprowadzenie

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgra Roberta Miotka pt.: "Badania
produkcji wodoru z substancji cieklych w plazmie wyladowania mikrofalowego " liczy
138 stron i sktada si¢ z 5 rozdziatlow podzielonych na zwarte tematycznie podrozdziaty.
Wykaz literatury zawiera 161 pozycji bibliograficznych. W koncowej czgsci rozprawy
znajduje si¢ wykaz wspotautorskich publikacji Doktoranta zawierajacy 15 artykutow
w czasopismach z listy filadelfijskiej, 20 artykutow w czasopismach spoza listy filadelfijskiej
i wydawnictwach ciagglych, 18 pozycji w doniesieniach konferencyjnych oraz wspotautorstwo
w jednym patencie. Tematyka tych publikacji, co warto podkresli¢, dotyczy zagadnien
zwigzanych z budowa, dziataniem, oraz badaniem mikrofalowych generatoréw plazmy.

Analiza literatury wykorzystanej przez Autora rozprawy doktorskiej wskazuje,
ze przesledzit On bardzo doktadnie krajowe i §wiatowe publikacje dotyczace wykorzystania
wodoru, jako no$nika energii i metod pozyskiwania go ze szczegdlnym uwzglednieniem
metod plazmowych. Wspoétautorskie prace wtasne Doktorant cytuje 13 razy.

Aktywno$¢ naukowa Doktoranta rozpoczyna si¢ w 2012 roku a swoje apogeum osigga
w latach 2015 - 2018. Natomiast w ostatnich latach notuje si¢ zauwazalny spadek ilosci
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opublikowanych prac. Zapewne ma to zwigzek z projektami pozyskiwanymi przez zespot
badawczy umozliwiajacymi finansowanie prac doswiadczalnych na podstawie, ktorych

opracowywane sg wspolautorskie publikacje.

2. Charakterystyka rozprawy
2.1 Ocena doboru tematu, celu i tez rozprawy

Wspdlczesna cywilizacja boryka si¢ z szeregiem problemow o skali globalnej takich
jak, pandemia, zmiany Kklimatu, kryzys imigracyjny, konflikty zbrojne itp. Jednym
Z wazniejszych problemow jest kryzys energetyczny zwigzany z wyczerpywaniem si¢
naturalnych zasobdw surowcoOw energetycznych, ograniczen zwigzanych z ekologia oraz
szybko rosngcym zapotrzebowaniom na energie przez rozwijajace si¢ spoteczenstwa. Jednym
z kierunkow rozwigzania problemu niedoboru energii i jednoczesnie ochrony $rodowiska jest
wykorzystanie wodoru, jako no$nika energii. W tym aspekcie praca Doktoranta wpisuje si¢
w nurt badan o najwyzszej aktualnosci.

Praca ma charakter eksperymentalny, ktérej cel Doktorant sformulowat, jako
okreslenie efektywnosci obrobki wybranych ciektych nosnikow wodoru za pomocq plazmy
mikrofalowej pod kqgtem produkcji wodoru. Teza, ktéra Doktorant dowodzi w rozprawie
dotyczy potwierdzenia lub zaprzeczenia mozliwosci efektywnej produkcji wodoru poprzez
optymalizacje warunkéw generacji plazmy mikrofalowej.  Warunki generacji plazmy
zmieniane byty poprzez odpowiedni dobor geometrii urzadzenia plazmowego, czgstotliwosci
i mocy mikrofal oraz sktadnikoéw i parametrow gazu roboczego. Poziom efektywnej produkcji
wodoru okreslany byl poprzez szybkos¢ produkcji wodoru g(Hz)/h oraz wydajnosé
energetyczng g(Hz)/kW h .

Technologie plazmowe, ktorymi zajmuje si¢ Doktorant zgodnie ze scenariuszem
Amerykanskiego Departamentu Energii (DOE) nie beda miaty wiekszego znaczenia
W gospodarce zorientowanej na energetyke wodorowa i zaliczane sg do systemu tzw.
rozproszonej produkcji wodoru. Istotne jest to, ze w literaturze brak jest wyczerpujacych
wynikow badan dotyczacych efektywnosci pozyskiwania wodoru z ptynnych nosnikéw przy
wykorzystaniu plazmy mikrofalowej. W tym aspekcie praca przyczynia si¢ do rozwoju
wiedzy na temat pozyskiwania wodoru i stanowi cenny material zrédtowy do dalszych prac
w tym kierunku.

Odnoszac si¢ do tytulu pracy, nalezy stwierdzi¢, ze uzyte sformutowanie odnoszace
si¢ do produkcji wodoru, jakkolwiek powszechnie stosowane zdaniem recenzenta jest
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nietrafione zwlaszcza w pracy o charakterze naukowym. Bardziej wlasciwe byloby uzycie
sformulowania pozyskiwanie wodoru z cieklych nosnikow wodoru. Ponadto produkcja
nastepuje po fazie badan i wdrozenia technologii a zagadnienia poruszane w pracy dotycza

wylacznie badan laboratoryjnych.

2.2 Charakterystyka i ocena tresci merytorycznej rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa jest praca eksperymentalng. Rozdziat 1 stanowi
wprowadzenie w problematyke zwigzang z produkcjg wodoru na $wiecie. Doktorant zwraca
tu uwage na szkodliwos¢ produktow spalania paliw kopalnych, na ktorych opiera sie¢
wspoélczesna energetyka. Zaznacza, ze wykorzystanie wodoru, jako no$nika energii stanowi
cenne uzupehlienie uznawanych za ekologicznie dopuszczalne metody produkcji energii
to jest energetyki atomowej i energetyki opartej na zrodtach odnawialnych. Rozwazania
te Doktorant podsumowuje, jako uzasadnienie podjgcia si¢ realizacji tematu niniejszej
rozprawy doktorskiej.

W rozdziale 2 przedstawiono cel, teze 1 zakres rozprawy doktorskiej. Sformulowania
celu i tezy pracy sa poprawne i typowe dla tego typu prac o charakterze rozpoznawczym.
Brakuje konkretnych warto$ci wielko$ci okreslajacych efektywno$¢, ktorych osiagniecie
poprzez optymalizacje parametréw procesu, mozna by uzna¢ za efektywnag produkcje.
Woprawdzie Amerykanski Departament Energii (DOE) podaje jako kryterium efektywnej
produkcji wartos¢ 60 g(H2)/kWh ale nie jest ono osiggalne w systemach produkcji
rozproszonej.

Rozdzial 3 przedstawia dotychczasowy stan wiedzy na temat konwencjonalnych
i plazmowych metod produkcji wodoru. W podrozdziale 3.1 skupiono si¢ na omdwieniu
konwencjonalnych metod produkcji wodoru, tj. elektrolizy wody, parowego reformingu gazu
ziemnego, gazyfikacji wegla i zgazowania biomasy. O ile metody konwencjonalne opisane
zostaly bardzo ogodlnie to tre$¢ podrozdziatu 3.2 dotyczaca plazmowych metod produkcji
wodoru, tj. w wyladowaniach barierowym, S§lizgajacym si¢, lukowym 1 mikrofalowym
zawiera wiele szczegdlowych informacji zaczerpnigtych z najnowszych $wiatowych
publikacji. Pozwolito to w koncu Rozdzialu 3 na pordéwnanie Szybkosci i wydajnosci
energetycznej produkcji wodoru za pomocg poszczegdlnych metod.

Zasadnicza czeg$¢ niniejszej rozprawy doktorskiej stanowi Rozdzial 4. Zawiera
on wyniki badan eksperymentalnych Doktoranta. W podrozdziale 4.1 scharakteryzowano
stanowiska badawcze ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy i zasady dziatania uzytych
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mikrofalowych zrodet plazmy o czestotliwosciach 2,45 GHz i 915 MHz. Nalezy zwréci¢ tu
uwage, ze Doktorant skromnie nie wspomina o tym, ze mamy tu do czynienia z gazem
o specyficznych  wlasciwos$ciach i1 wymagajacym  szczegdlnego podejécia. Dotyczy
to zarbwno wzgledow materiatlowych, bezpieczenstwa jak 1 zastosowanych metod
badawczych.

Temu ostatniemu zagadnieniu po$wigcony zostat podrozdziat 4.2 w ktérym Doktorant
przedstawit zastosowane w pracy techniki do diagnostyki plazmy wyladowania
mikrofalowego i okreslenia sktadu gazu roboczego po obrobce plazmowej. Do diagnostyki
plazmy wyladowania mikrofalowego Doktorant stosuje metode emisyjnej spektroskopii
optycznej (ang. optical emission spectroscopy - OES). Metoda OES wykorzystuje spektrograf
do rejestracji widma emisyjnego plazmy wytadowania mikrofalowego. Na podstawie analizy
uzyskanych widm emisyjnych Doktorant przedstawit metode okreSlania temperatury
oscylacyjnej Tosc 1 rotacyjnej Ty rejestrowanych czasteczek w generowanej plazmie.
Nauwage zastuguje to, ze do analizy sktadu gazu roboczego po obrobce plazmowej
postuzono si¢ metoda chromatografii gazowej oraz metoda absorpcyjnej spektroskopii
w podczerwieni (spektroskopia IR, z ang. infrared spectroscopy). Chromatografia gazowa jest
technikg analityczng wykorzystujaca chromatograf gazowy do wyznaczania sktadu gazu
roboczego po obrobce plazmowej. Natomiast za pomocg spektroskopii IR otrzymuje sie
absorpcyjne widma oscylacyjno-rotacyjne czasteczek w dalekiej podczerwieni. Analizujac
widma IR, mozna ustali¢, rodzaj czasteczek, jakie obecne sa w badanej probce gazu i jakie
jest ich stezenie. Aparatura badawcza zastosowana przez Doktoranta zostala wybrana
prawidtowo, jest nowoczesna 1 zapewnia mozliwos$¢ zrealizowania celu pracy.

W podrozdziale 4.3 przedstawiono wyniki dotyczace optymalizacji charakterystyk
elektrodynamicznych stosowanych MZP. Dzigki symulacjom rozktadu modutu natezenia pola
elektromagnetycznego wewnatrz zrodta plazmy, Doktorant przedstawit zobrazowanie
wplywu polozenia zwieraka falowodowego wzgledem plazmy na zmiang omawianego
rozkladu. Do obliczeh numerycznych wykorzystywat oparty na metodzie elementow
skonczonych modut RF programu Comsol Multiphysics. Przeprowadzone symulacje
umozliwily oszacowanie koncentracji oraz czestoSci zderzen elektrondéw w generowanym
wyladowaniu mikrofalowym. Skojarzenie wynikow eksperymentow z wynikami symulacji
pozwolity na ustalenie potozenia zwieraka zapewniajace najbardziej efektywny transfer
energii do generowanej plazmy. Ponadto w tej teoretyczno eksperymentalnej czeSci pracy
Doktorant przedstawia model plazmy mikrofalowej, metod¢ obliczania charakterystyki
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elektrodynamicznej mikrofalowego zrodta plazmy, sposob wyznaczania elementéw macierzy
rozproszenia opisujacej wilasnosci propagacyjne mikrofalowego zrédta plazmy oraz
proponuje metod¢ dopasowania obliczonych charakterystyk elektrodynamicznych
do zmierzonych eksperymentalnie. Pomimo ze Doktorant w dalszym eksperymencie
praktycznie wykorzystuje wyniki symulacji to zaznacza, ze wyniki symulacji muszg zostac¢
potwierdzone w oddzielnym nastawionym na to eksperymencie.

Podrozdziat 4.4 stanowi kluczowy fragment rozprawy doktorskiej. W podrozdziale

tym przedstawione zostaty autorskie wyniki eksperymentalnych badan produkcji wodoru
z wybranych ciektych no$nikow wodoru w plazmie wytadowania mikrofalowego.
Wybranymi cieklymi no$nikami wodoru byty: etanol (alkohol etylowy), izopropanol oraz
nafta. Te ciekte nos$niki wodoru stanowig atrakcyjne zrodto wodoru, poniewaz posiadaja duza
liczbe atomoéw wodoru w swoich czgsteczkach. Inne ich zalety to niski koszt oraz powszechna
dostepnosc.
W przypadku alkoholi dodatkowym atutem jest mozliwos¢ pozyskiwania ich ze zrodet
odnawialnych. Badania pozyskiwania wodoru przeprowadzono stosujgc nastepujace metody
konwersji: piroliz¢ (rozktad termiczny cieklego nosnika wodoru bez obecnosci tlenu), suchy
reforming (proces konwersji cieklego nosnika wodoru w obecnosci dwutlenku wegla)
I parowy reforming (proces konwersji mieszaniny ciektego no$nika wodoru i wody).

Na podstawie prowadzonych badan mozliwa byla ocena wptywu mocy absorbowane;j
przez generowang plazme¢, nat¢zenia przeptywu gazu nos$nego oraz rodzaju 1 ilo$ci
doprowadzanego cieklego nosnika wodoru na efektywnos$¢ produkcji wodoru. Oprocz
wspomnianych wyzej wskaznikow efektywnosci tj. szybkosci produkcji i wydajnosci
energetycznej Doktorant postuguje si¢ dodatkowymi wskaznikami takimi jak; objetosciowy
udzial procentowy wodoru w strumieniu gazu roboczego po obrobce plazmowej (wyrazony
w %), , stopien konwersji no$nika wodoru (wyrazony w %), selektywnos¢ konwersji no$nika
wodoru w wodor (wyrazony w %). W rozdziale tym szeroko opisano wyniki dotyczace
wykorzystania etanolu jako nosnika wodoru. W szczegdlnosSci obszernie przedstawiono
wyniki dotyczace badan produkcji wodoru z par etanolu wprowadzanych do plazmy
zapomoca pluczki Dreschla, oraz wprowadzanych wirowo i osiowo z wykorzystaniem
indukcyjnej wytwornicy pary. Doktorant poddaje tu szczegdlowej analizie zaleznosci
szybkosci produkeji 1 wydajnosci energetycznej od absorbowanej mocy mikrofal oraz ilosci

wprowadzanych par do generowanej plazmy.



Badania z wykorzystaniem izopropanu i nafty nie s3 w pracy przedstawione
tak rozlegle jak w przypadku etanolu. Ograniczaja si¢ one w zasadzie do badan metoda
suchego reformingu a osiggnigte wyniki efektywnosci produkcji sg zdecydowanie gorsze niz
dla etanolu. W trakcie badan z uzyciem tych nos$nikéw nastepowato intensywne wytrgcanie
si¢ osadu weglowego wewnatrz, MZP co utrudniato mozliwo$¢ rejestracji widma i obserwacji
ptomienia plazmowego.

Rozdzial 5 zawiera podsumowanie wynikow badan zrealizowanych w niniejsze;j
rozprawie doktorskiej. W rozdziale tym przedstawiono najwazniejsze wnioski koncowe oraz
omoéwiono kierunki dalszych badan dotyczacych produkcji wodoru z cieklych nosnikow.
Na koncu rozprawy przedstawiono wykaz literatury oraz spis publikacji wtasnych.

Podsumowujgc charakterystyke merytoryczng pracy stwierdzam, ze jej tematyka jest
dobrze usytuowana w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, gdyz jest mocno zakorzeniona

w fizyce i opiera si¢ na eksperymencie dotyczacym instalacji pozyskiwania wodoru.

3. Uwagi krytyczne
W pracy zauwazono nastgpujace zagadnienia dyskusyjne i btedy, zatem recenzent
oczekuje ustosunkowania si¢ Doktoranta do nastgpujacych uwag;
1) Praca ma charakter eksperymentalny jednak nie zawiera typowych dla tego typu
prac elementow takich jak analiza czynnikowa, plan eksperymentu czy matematyczne
opracowanie wynikow. Na jakiej podstawie uzyskane wyniki nalezy wuznaé
za wiarygodne?
2) Autor procedure badawczg dotyczacg doboru parametréw procesu nazywa
optymalizacja, lecz nie zawiera ona typowych dla tej procedury elementdéw takich
jak kryterium optymalizacji, czy tez program optymalizacyjny W tej sytuacji bardziej
trafne bylo by uzycie sformutowania dobor parametrow.
3) W przeprowadzonych badaniach gaz roboczy po obrobce plazmowej zawiera
od 7,7 -do 27,1% H; . Do jakich celow moze by¢ wykorzystany gaz o takim sktadzie?
Czy energochtonnos¢ ewentualnych dalszych procesow przerobki tak otrzymanego

gazu byta uwzgledniana przy ocenie efektywnosci produkcji?

Odnoszac si¢ do strony edycyjnej pracy stwierdzam, ze jest ona opracowana na ogot
starannie. Doktorant zadbat o czytelnos¢ rysunkow, schematow 1 wykresow. Uktad pracy jest
prawidlowy a podzial tre$ci przedstawiony w rozdziatach 1 podrozdziatach tworzy logiczny
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cigg opisujacy kolejne etapy pracy. W pracy zauwazono nieliczne usterki natury

gramatycznej, redakcyjnej, jezykowej ( literowki, skroty myslowe, elementy mowy

potocznej). Te drobne potknigcia nie miaty zadnego wplywu na wlasciwe zrozumienie tekstu.

Nizej przedstawiono niektore usterki natury gramatycznej i jezykowe;j;

-5.9 w. 17 jest ... powietrza bogatego NOy... powinno byc¢ ... powietrza bogatego w NOs...

-8.12 w. 8 jest ...produkcji wodoru nie dajq si¢ tatwo skalowaé w dot... skrot myslowy ?

-S. 13 w. 6 jest ... koszty.... sq niewystarczajgce ... powinno by¢ ...koszty ... sq zbyt wysokie...

- 8.15 w. 18 jest ...rodzaj gazu i jego objetosciowego natezenie przephywu... powinno byc¢ ...
rodzaj gazu i jego objetosciowe natezenie przeplywu...

-s17w. 3116 iw wielu miejscach pracy Doktorant nie uzywa znaku "twardej spacji" aby
prawidtowo utozy¢ tekst na stronie

- 518 w. 15 jest ..Wodor to jeden z priorytetow tematycznych wyroznionych w
podprogramie...powinno by¢ ...Tematyka produkcji wodoru to jeden z priorytetow
wyroznionych w podprogramie...

- 818 w. 21 jest ..W podrozdziale tym skupiono sie na przedstawieniu tylko
konwencjonalnych..... powinno by¢ ...W podrozdziale tym przedstawiono tylko
konwencjonalne....

- 5.20 w. 8 jest ...oraz czesto bywa zanieczyszczony ... POWINNO by¢....oraz czesto bywa on
zanieczyszczony...

- S. 27 w. 3 jest ...objetosciowego natezenie przeptywu gazu... powinno by¢ ... objetosciowego
natezenia przeplywu gazu...

- 8. 27 w. 11 jest ... W pracy amplitude napiecia przemiennego regulowano... powinno by¢
... W badaniach amplitude napiecia przemiennego regulowano...

- 8.111 w. 2 niewlasciwy numer podrozdziatu, jest .....Podrozdziat 4.4.3 ... powinno byc¢

....Podrozdziat 4.4.2 ....

4. Ogoélna ocena rozprawy

Podjety w recenzowanej pracy doktorskiej temat jest aktualny, poniewaz wzbogaca
wiedz¢ na temat zjawisk wystepujacych przy pozyskiwaniu wodoru a w szczegdlno$ci
z no$nikéw ciektych przy wykorzystani plazmy mikrofalowej. Postawiony cel pracy
Doktorant osiagnat poprzez realizacje badan eksperymentalnych, a ich wyniki zostaly
udokumentowane duzg liczbg analiz zaréwno efektywnos$ci procesu pozyskiwania wodoru jak

i sktadu gazoéw bioracych udziat w procesie.



Doktorant przeprowadzil seri¢ badan eksperymentalnych dotyczacych mozliwos$ci
wykorzystania plazmy mikrofalowej do efektywnego pozyskiwania wodoru z ciektych
nosnikow takich jak etanol, izopropanol, nafta. Przy realizacji badan Doktorant postugiwat
si¢ zaawansowanymi metodami badawczymi dotyczacymi diagnostyki plazmy oraz analizy
sktadu gazéw bioragcych wudzial w badanym procesie. Wybrane wyniki badan
eksperymentalnych poréwnywane byly z wynikami modelowania matematycznego,
co pozwalato na poznanie i oceng zjawisk zachodzacych podczas przebiegu eksperymentu jak
rowniez pozwolity na skuteczne postepowanie w procedurze doboru parametréw procesu.

Wykorzystujac metody symulacyjne skojarzone z eksperymentem wyznaczyt
najbardziej korzystne z punktu widzenia efektywnosci produkcji wodoru parametry procesu
miedzy innymi potozenie zwieraka falowodowego. W wyniku przeprowadzonych badan
Doktorant stwierdzil, Ze najwyzsza wydajno$¢ energetyczng produkcji  wodoru
26,9 g(H2)/kWh  uzyskano stosujagc  metod¢ parowego reformingu par etanolu
z wykorzystaniem MZP 915 MHz. Wprawdzie warto$¢ osiagnictej wydajnosci energetycznej
jest zaledwie zblizona do potowy wydajnosci rekomendowanej przez DOE jako Kryterium
efektywnej produkcji wynoszace 60 g(H,)/kWh ale Doktorant zauwaza ze kryterium tego nie
osiaggnicto W zadnych badaniach dotyczgcych technologii produkcji rozproszonej. Zauwaza,
ze podejscie do technologii rozproszonych moze si¢ zmieni¢ zwlaszcza, gdy zostang
uwzglednione inne czynniki. Widzi rowniez mozliwos¢ poprawy tych wskaznikow poprzez
zmiany parametrOw procesu powigzane ze zmianami konstrukcyjnymi generatora plazmy, co
Doktorant planuje, jako temat przysztych badan. Z dostgpnych danych literaturowych
wynika, ze jedynie w badaniach Sun i in. [122] osiggni¢to wyzszg wartos¢ wydajnosci
energetycznej niz w badaniach Doktoranta. Wobec powyzszego osiggnig¢te w pracy wartosci
wskaznikow efektywnosci produkcji wodoru moga by¢ uznana przy obecnym stanie techniki
za efektywne dla rozproszonej produkcji wodoru. Jednoczesnie osiagniety rezultat stanowi
przyczynek do dalszych prac nad mozliwoscig praktycznego wykorzystania tej technologii.

Za najwazniejsze osiggni¢cia badawcze Doktoranta uznaje:

- opracowanie metody doboru parametréw pracy mikrofalowego zrodta plazmy

zapewniajacej efektywna produkcje wodoru,

- rozpoznanie zaleznosci wptywu mocy absorbowanej przez plazme

i objetosciowego nat¢zenia przeptywu gazu nosnego, na szybkos¢ i wydajnosé

energetyczng produkcji wodoru,



- opracowanie charakterystyk elektrodynamicznych mikrofalowego zrodta plazmy

na podstawie eksperymentu i przyjetego modelu plazmy mikrofalowe;.

Podsumowujac przeprowadzong opini¢ o rozprawie doktorskiej Pana mgra Roberta
Miotka stwierdzam, ze:

- zagadnienie naukowe podjete przez Doktoranta zostalo wybrane i sformutowane

prawidlowo,

- cele pracy zostaty osiggnigte, przy czym sposob realizacji zatozonych celow stanowi

oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,

- realizujagc pracg Doktorant wykazal si¢ samodzielno$cig, umiejetnoscia

organizowania badan dos$wiadczalnych a takze szeroka wiedza w tym rowniez

w zakresie wszechstronnego analizowania wynikow badan,

- wyniki przedstawionych w pracy badan poszerzaja wiedz¢ o produkcji wodoru

Z substancji cieklych w plazmie wytadowania mikrofalowego oraz majg duze

znaczenie poznawcze.

5. Wniosek koncowy

Opiniowana praca doktorska pt.; "Badania produkcji wodoru z substancji ciektych
W plazmie wytadowania mikrofalowego " spetnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Stosownie do przepisdéw ustawy o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U.Nr 65, poz.595, z pozn. zm., Dz. U. z 2017 r. poz.1789)
wnosz¢ 0 dopuszczenie Pana mgra. Roberta Miotka do publicznej obrony rozprawy przed
Radg Naukowg Instytutu Maszyn Przeplywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej
Akademii Nauk w Gdansku.
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