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RECENZIA

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Dominiki Zakrzewskiej pt.:
., Wplyw obciazenia kawitacyjnego na proces niszczenia wybranych materialow”

wykonanej pod opiekg promotora Pani dr hab. inz. Alicji Krelli, prof. IMP PAN

Uwaga formalna

Opinie niniejsza opracowano na zlecenie Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeptywowych
im. Roberta Szewalskiego PAN, na podstawie przestanego do mnie pisma Z-cy Dyrektora ds.

naukowych dr hab. inz. Grzegorza Zywicg, prof. IMP PAN z dnia 14 marca 2023 1.

1. Charakterystyka i ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Dominiki Zakrzewskiej przedstawiona zostala w postaci
zwartego opracowania na 124 stronach formatu A4. Struktura opracowania nie odbiega od przyjetych
standardéw dla tego typu prac i zostata logicznie podzielona na 12 numerowanych rozdzialow.
Pierwszy rozdziat (wstep) zostal poprzedzony wykazem symboli, skr6téw i oznaczen odnoszacych
sie m. in. do réwnan oraz bardzo starannie przygotowanych wykresow, co utatwia interpretacje
i analize tresci, a przy tym podnosi jakos¢ opracowania rozprawy. Kolejne rozdzialy obejmuja
kolejno: analize stanu literatury (sze$¢ rozdzialow), tezy, cele i zakres pracy, metodyke badan, wyniki
badan, dyskusje wynikéw badan, walidacje korelacji literaturowych oraz nienumerowane rozdziaty
stanowiace wnioski i bibliografic. Wstep zawiera informacj¢ wprowadzajace do ziozonej
problematyki jakim jest erozja kawitacyjna. W kolejnych rozdzialach 2 +7 dokonano przegladu
danych literaturowych zwigzanych z problematyka rozprawy, gdzie scharakteryzowano zjawisko
kawitacji, przedstawiono informacje wprowadzajace do opisu wplywu wybranych wiasciwosci
mechanicznych na erozje kawitacyjng ze szczegdlnym uwzglednieniem twardosci, energii
odksztalcenia, wytrzymalosci na rozcigganie, granicy plastycznosci, wydtuzenia i wytrzymatosci

zmeczeniowej. Z kolei w rozdziale piatym opisano wplyw chropowatosci powierzehni,
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a w rozdzialach 6 1 7 scharakteryzowano podatnosé jedno- i dwufazowych stali na erozje kawitacyjna.
Te dwa ostatnie rozdzialy stanowia w zasadzie uzasadnienie dla doboru materialow zastosowanych
w czeSci  eksperymentalnej. Cze$¢ przegladowa pracy koficzy sie podsumowaniem
z przeprowadzonych studiéw literaturowych uzasadniajacym sformutowane trzy tezy oraz cel pracy.
Szkoda, ze w tym miejscu zabrakto zwartych w chociazby w wypunktowanej formie pewnych
konkluzji z tego przegladu literatury. Tezy i cel pracy postawione sg jasno i w miare poprawnie.
Ponadto Doktorantka okresla szeroki zakres prac umozliwianych osiggnigcie postawionego celu. Cel,
zakres tematyczny i metodyka badawcza wskazane w rozprawie doktorskiej sg dopasowane do
dyscypliny inzynieria mechaniczna. Kolejny rozdzial 9 poswiecony jest opisom stanowiska
pomiarowego i przyjetej metodyce badawczej oraz charakterystyce badanych gatunkéw stali.
W rozdziale 10 zamieszczono wyniki badan dla kazdej stali z osobna we wlasciwych podrozdziatach.
Rozdzialy 11 i 12 to odpowiednio kolejno rzetelnie i starannie przeprowadzona dyskusja wynikéw
badan oraz walidacja korelacji literaturowych obszernie zrealizowane w sumie na 25 stronach. Czesé
praktyczna pracy zakonczona jest sformutowaniem 9 wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych
prac badawczych i analiz.

Wykaz cytowanej literatury zawiera 179 pozycji i w ocenie recenzenta jest on wystarczajacy
do wnikliwie przeprowadzonej analizy stanu wiedzy w obszarze tematu rozprawy. Glownie jest to
literatura zagraniczna o zasiggu migdzynarodowym, przy czym ok. 50% (90/179) pozycji literatury
jest nie starsza niz 10 lat, co dodatkowo $wiadczy o tym, ze tematyka badawcza jest aktualna i warta
podejmowania dalszych badan w tym zakresie. Zaznaczy¢ nalezy przy tym, ze nie zabraklo pozycji
wspolautorskich Doktorantki — 3 cytowane pozycje, chociaz posiada ona bardziej znaczacy dorobek
publikacyjny w obszarze inzynierii powierzchni oraz tematyki zuzycia prezentowane m. in.
w uznanych czasopismach: Wear, Materials, Tribology International itp. Podkresli¢ nalezy,
ze zacytowane przez Doktorantke pozycje literatury zostaly dobrane we wlasciwy sposdb
zarowno w analizie stanu wiedzy, jak i w dyskusji wynikoéw oraz walidacji korelacji literaturowych.

Uklad pracy jest jasny i przejrzysty. Doktorantka w sposob prawidtowy opanowala stosowanie
zwrotow 1 opiséw technicznych, a terminologia i pojecia stosowane w pracy sg stosowane zasadniczo
poprawnie.

Tytut przedstawionej rozprawy ,.Wplyw obcigzenia kawitacyjnego na proces niszczenia
wybranych materialow” w pelni koresponduje z trescig zawartg w pracy.

Mimo na og6t bardzo starannej redakceji pracy, Doktorantka nie ustrzegta si¢ pewnych niedociggnieé
i niescistosci. Niektore sformulowania sg uzyte w pracy niezrecznie lub niewlasciwie, ale nie
umniejszajg one wartosci rozprawy:

- str. 1 ujete w wykazie oznaczen pi i p2 sa zdublowane na poczatku i na koficu strony;
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-str. 11 jest,, ...wréznych dyscyplinach przemystu” nie ma dyscyplin przemystu, poprawnie
powinno byé —,, ...w réznych gateziach przemystu”;

- str. 29 nieprecyzyjne sformutowanie — ,,czyste Zelazo™, moze chodzilo o ,,czyste technicznie
zelazo”, badz stop Armco?;

- str. 36 podano nieprawidlowy zapis z normg AISI gatunkéw stali nierdzewnych , ...AISI
1.4301 oraz AISI 1.4541” poprawnie wg American Iron and Steel Institute powinno by¢ -
»AISI 304 oraz AISI 3217

- str. 52 w nagldwku podano ,Stal ferrytyczno-perlityczna S3235JR” powinno byé
»e---9235JR”, blad ten powielono rowniez w spisie tresci;

- str. 57 w nagtowku ,, ...(Parametr Ra)” powinno by¢ poprawnie ,, ...(parametr Ra)”;

- str. 110 rys. 12.5e jednostka Rm podana jest w ,,Mpa” a prawidlowo powinno byé¢ w ,,MPa’;
- str. 113 wniosek 5 — literéwka ,, ...ro$na wartosci...” powinno by¢ ,, ...rosng wartosci...”

- brak konsekwencji w podawaniu oznaczen gatunkow stali, wybrane gatunki oznaczane
sg wg normy PN-EN inne wg normy AISI, UNS lub SAE. Doktorantka w czesci
eksperymentalnej pracy dla stali odpornych na korozje stosuje oznaczenia w systemie
cyfrowym, a dla stali konstrukcyjnych oznaczenia zgodne z normg PN-EN. Skoro praca
realizowana jest w jezyku polskim to nalezy uzywaé¢ oznaczen stali zgodnie z normg PN-EN
w systemie znakéw. Autorka wprawdzie w nawiasach stara si¢ podawaé wspélnie dla
wszystkich gatunkow stali oznaczenia w systemie cyfrowym, niemniej jednak w kilku
miejscach umknelo jej to uwadze. Ponadto oznaczen w systemie cyfrowym unika sie w pracach

naukowych, jest on z kolei znamienny dla katalogéw handlowych.

Majgc na uwadze powyzsze stwierdzenia, pod wzgledem formalnym praca zostata opracowana
poprawnie, jej struktura odpowiada przyjetym zasadom dla rozpraw doktorskich, a objeto$é wynika

z potrzeby opisu przeprowadzenia obszernego programu badan.

2. Ocena merytoryczna pracy

Erozja kawitacyjna stanowi powazny problem cksploatacyjny, ktérego mechanizm nie jest
jeszcze na tyle dokladnie poznany, aby mozna go opisaé niezawodnym uniwersalnym modelem
matematycznym i swobodnie wykorzysta¢ w praktyce inzynierskiej dla szerokiej grupy materialow
wielofazowych. Dotychczas dostgpne w literaturze opracowania empiryczne stuszne sg jedynie dla
okreslonej waskiej grupy materiatow i to przy zatozonych z géry pewnych uproszczeniach. Jak
wskazuje Doktorantka w uzasadnieniu dostgpne w literaturze informacje nie umozliwiajg

oszacowania odpornosci erozyjnej stali na podstawie opracowanych korelacji. Tematyke badan
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uwazam za aktualng i istotng nie tylko z naukowego punktu widzenia ale réwniez utylitarnego, gdzie
uzyskane wyniki badai wplywu intensywnosci obcigzen kawitacyjnych moga stanowié cenna
informacj¢ dla konstruktoréw i technologéw przy doborze materiatéw, projektowaniu maszyn
i instalacji pracujacych w $rodowiskach przeptywowych. Doktorantka zwraca uwage na ztozono$é
procesu niszczenia kawitacyjnego powierzchni materialéw w zaleznosci od struktury materiatu
i wlasciwosci warstwy wierzchniej. Zazwyczaj kawitacja rozpatrywana jest jako niepozadany proces,
W przegladzie stanu wiedzy Autorka wskazuje réwniez pozytywne strony tego zjawiska
wykorzystane w ostatnim czasie jako alternatywna metoda dla konwencjonalnych technik
nagniatania prowadzacych do umocnienia warstwy wierzchniej. W pracy dokonano analizy wptywu
intensywnosci obcigzen kawitacyjnych zdefiniowanych za pomocg predkosci przepltywu cieczy
na szybkos¢ erozji oraz ubytek masy i zmian zachodzacych w warstwie wierzchniej testowanych
stali, w tym zmiany twardosci oraz chropowatosci powierzchni. Badano takze wptyw mikrostruktury
oraz wlasciwosci mechanicznych wybranych gatunkéw stali na intensywnog$é niszezenia.

Na wskutek wnikliwie przeprowadzonej analizy literatury uwidacznia sie brak jednoznacznosci
danych literaturowych dotyczacych wptywu parametréw mogacych wptywaé na zjawisko degradacii
materialow wywolane procesami kawitacyjnymi, a w niektérych przypadkach oceny np. wpltywu
mikrostruktury czy obrébki cieplnej na erozj¢ kawitacyjng dostepne w literaturze informacje
sg sprzeczne. Stagd wynikata m.in. potrzeba badan podjetych w powyzszym obszarze. Doktorantka
odnajduje wigc luke, dotyczaca braku informacji na ten temat. Dlatego tez wyb6r tematyki pracy jest
w pelni uzasadniony, a sformutowanie tematu rozprawy poprawne.

Na podstawie analizy stanu wiedzy Doktorantka sformutowata cel pracy:
»Celem pracy byla dokladna analiza wplywu intensywnosci obcigzer, kawitacyjnych
definiowanych za pomocg predkosci przeplywu cieczy na odpornosé kawitacyjng wybranych
stali.”

oraz przyjeta 3 tezy:
» 1. Intensywnos$é¢ obcigzeri definiowana przez predkosé przeplywu cieczy wplywa na

proces erozji kawitacyjnej stali.
2. Wlasnosci mechaniczne majq istotny wplyw na proces erozji kawitacyjnej stali.

3. Intensywnosé¢ obciqzeni kawitacyjnych oraz wlasnosci mechaniczne stali determinujqg
proces oraz obszar erozji warstwy wierzchniej (parametr Ra  chropowatosci
powierzchni i rozklad twardosci w glgb). Rozklad twardosci w glgb w wyniku

oddzialywania kawitacji jest zalezny od erozji warstwy wierzchniej.”
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Przedstawione przez Doktorantke cel i tezy uwazam za wlasciwe, sformutlowane w mire jasno
i klarownie, Przy czym teza 3 pomimo poprawnego sformulowania, jest rozbudowana i przez to moze
wydawaé si¢ nieco zawila, a zagadnienia warstwy wierzchniej zostaly zawezone do parametru
chropowatosci Ra i rozktadu twardosci.

Przedmiot badan stanowily dwie stale konstrukcyjne gat. S235JR i S355]2
oraz dwa gat. stali odpornych na korozjg X5CrNil8-10 (AISI 304) i X6CrNiTi18-10 (AISI 321).
Chociaz wybrano modelowe stale konstrukcyjne pod wzgledem obszaru aplikacji i zwigzanych z tym
zjawisk degradacji wynikajgcych ze strony $rodowiska pracy to pod wzgledem dwufazowej struktury
ferrytyczno-perlitycznej raczej malo reprezentatywne.

Doktorantka wtasciwie zaplanowata i zrealizowata program badan. Dla osiagniecia celu
i udowodnienia tez wykorzystata szerokie spektrum metod badawczych obejmujacych m. in. obrébke
cieplng, mikroskopowa analize metalograficzng oraz SEM, stanowiskowe badania kawitacyjne,
pomiary ubytkéw masy, pomiary twardo$ci metodg Vickersa i analizy profilometryczne wspomagane
oprogramowaniem Matlab. Metodologia badan i zrealizowany program jest dobrze opisany
i $wiadczy o szerokiej wiedzy o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki w obszarze
wspotczesnych metod pomiarowych i planowania eksperymentu. Pewien niedosyt stanowi fakt,
ze w pracy zabraklo metodyki pomiaru wielkosci ziaren dla stali w stanie dostawy i po obrobee
cieplnej.

Wykonano obszerne i czasochtonne badania powierzchni po testach kawitacyjnych poparte
graficznymi zestawieniami. Stanowig one bardzo silng strone tego opracowania na podstawie,
ktérych Autorka dokonata m. in. wnikliwej analizy proceséw zniszczenia oraz identyfikacji
mechanizméw. Stopien uszkodzenia powierzchni po testach erozji kawitacyjnej zostal
udokumentowanych licznymi  dobrej jakosci zdjeciami SEM i mapami chropowatosci
z wykorzystaniem siatki pomiarowej, co dodatkowo podwyzsza walory edycyjne recenzowanej pracy
1 nalezy szczegolnie docenié.

Catos¢ pracy dopetnia 9 wnioskoéw z przeprowadzonych badan, ktére dobrze si¢ komponuja
z postawionymi tezg i celami pracy.

Podsumowujgc rozprawa jest oryginalna i ma charakter przede wszystkim poznawczy, poniewaz
wnosi nowe elementy do wiedzy o procesach kawitacji stali konstrukcyjnych i odpornych na korozje
bazujgcych na strukturze austenitycznej jak i niewatpliwie utylitarny, gdyz wyniki z badai moga
stanowi¢ cenng informacje dla konstruktoréw, przy doborze materiatéw w przypadku elementow

szczegblnie narazonych na erozje kawitacyjng.
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Do najwainiejszych osiagni¢é pracy doktorskiej nalezg (tzw. mocne strony pracy):

l. Atutem pracy jest opracowanic na podstawie uzyskanych zaleznosci chropowatosci
powierzchni autorskiego wzoru umozliwiajacego oszacowanie przyblizonych ubytkéw masy.
Warto w tym miejscu zaakcentowaé fakt, ze wzor ten zostal opublikowany w czasopismie

Tribology International (200 pkt MEIN) — https://doi.org/10.1016/;.triboint.2023.108431

2. Silng strong recenzowanej rozprawy jest starannie przeprowadzona walidacja korelacji
literaturowych w oparciu o uzyskane wyniki badan kawitacyjnych, poszerzajaca wiedze
W obszarze opisu proceséw kawitacyjnych, gdzie Autorka wskazuje na potrzebe kontynuacii

i kierunki przysztych badan.

3. Bardzo szeroki i komplementarny zakres badan zwigzanych z ocena czynnikéw i wlasciwosci
mechanicznych, strukturalnych oraz chropowato$¢ powierzchni majacych wplyw na erozje
kawitacyjng badanych gatunkéw stali. Zwlaszcza rozszerzenie tego zakresu o w/w walidacje.
Co jest zauwazalnym uzupeieniem i rozszerzeniem aktualnego stanu wiedzy obejmujacym
przede wszystkim zagadnienia inzynierii powierzchni bardzo dobrze wpisujace sie

w dyscypling - inzynieria mechaniczna.

4. Poszerzenie wiedzy z zakresu charakterystyki chropowato$ci powierzchni na réznych etapach
badan kawitacyjnych realizowanych w tunelu kawitacyjnym, pod tym wzgledem wyniki badar
mozna uzna¢ za dos¢ unikatowe, gdyz obejmujg jedynie prace Autorki i Promotora rozprawy.
Ciekawym podejsciem badawczym przy tego typu analizie stanu warstwy wierzchniej jest
autorskie zaproponowanie siatki pomiarowej chropowatoéci w trakcie badan kawitacyjnych,
co znalazlo przelozenie na publikacje zespotu pod kierunkiem Pani Promotor w uznanych
wysokopunktowanych periodykach naukowych takich jak: Wear, Materials czy Tribology

International.
3. Uwagi, watpliwosci i zapytania

Pomimo  bardzo dobrego odbioru pracy oraz wysokiej oceny pod wzgledem
merytorycznym, podczas zapoznawania si¢ z trescig rozprawy nasunely mi sie pewne pytania i uwagi.
Prosz¢ o ustosunkowanie si¢ do wyszczegdlnionych ponizej:

1. W pracy nie podano czy pomiary chropowatosci byly realizowane wg normy. Stad tez, kieruje
zapytanie do Doktorantki o wybdr odcinka elementarnego, w szczegélnosci przy pomiarach
chropowatosei dla probek S355J2-OC (przy predkosci przeptywu 2,30 m/s i 2,49 m/s)
oraz dla prébek S235JR-OC (przy predkosci przeptywu 2,49 m/s). |
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2. Na stronic 43 podano nieprecyzyjnie ,Dobdr materialéw wynikal z mikrostruktury
oraz wlasciwosci mechanicznych badanych stali”. Prosze uscislié¢ powyzsze sformulowanie,
czym podyktowany byl dobér dwéch bliskich pod wzgledem sktadu chemicznego i struktury
gatunkow stali konstrukeyjnych S235JR i S355J2 oraz réwniez podobnych pod wzgledem
wiasciwosci mechanicznych i strukturalnych dwéch gatunkéw stali odpornych na korozje

AISI 304 1 AISI 3217

3. Proszg uzasadni¢ wykonanie obrobki cieplnej w przypadku stali konstrukcyjnych 235JR

18355J2, gdyz te stasowane sa w stanie dostawy bez obrobki cieplne;.

4. Niewatpliwie wartoscia dodang z badan obrobki cieplnej w pracy sa informacje
0 zmieniajgcym si¢ rozmiarze ziaren. Niestety brak jest w pracy metodologii pomiaru
wielkoscei ziaren. Ponadto prosz¢ uzasadni¢ dlaczego dla stali konstrukcyjnych S235JR i

S355J2 uzyskano wzrost wielko$ci ziarna po wyzarzaniu normalizujacym?

5. Doktorantka podaje, ze w wyniku wyzarzania normalizujacego stali S235JR i S355]2
uzyskano pasmowg strukturg, co udokumentowano na rys. 9.5 i 9.6. Wydaje sie to mato
prawdopodobne i nasuwa si¢ pytanie czy struktury narys. nie zostaly zamienione (szczegélnie
narys. 9.5). Celem wyzarzania normalizujgcego jest uzyskanie drobnego i jednorodnego pod
wzgledem wielkosci ziarna. Jedli po tym zabiegu uzyskano pasmowa strukture to $wiadezy to

o nieprawidlowo przeprowadzonej obrobee cieplnej.

6. Autorka przy opisie mikrostruktury stali AISI 304 i AISI 321 (odpowiednio str. 48 i 49)
podaje, ze zidentyfikowano drobnoziarnistq strukture austenityczng z waskimi pasmami
Jerrytu 0. Stad tez kieruje zapytanie, czy poprawnym jest poshugiwanie si¢ w dalszej czesci

pracy opisami: ,,stale austenityczne jednofazowe” lub stale jednofazowe (austenityczne)”?

7. Analiza przebiegu szybkosci erozji stali S235JR-WD wykazata zupelnie inny przebieg
krzywej niz dla stali S355J2-WD. Czym uzasadni Pani inny przebieg zmian szybkosci dla
gatunkow stali majge na uwadze podobne: sktady chemiczne, budowe mikrostrukturalng

i $rednig twardos¢.

8. Autorka na str. 89 przytacza, ze w dostepnej literaturze czesto opisywana jest bezposrednia
zalezno$¢ miedzy twardo$cia powierzchni a ubytkami masy. W dyskusji Autorka dla stali
nierdzewnych potwierdza powyzszg zaleznos¢, natomiast dla stali konstrukeyjnych stwierdza,
ze nie wykazano takiej zalezno$ci. W tym miejscu réwniez, kieruje pytanie do Doktorantki,

czym uzasadni dla stali S355]2-WD (o korzystniejszych parametrach wytrzymatosciowych)
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az niemal 3-krotnie wigkszy ubytek masy w poréwnaniu do stali S235JR przy podobnych

srednich warto$ciach twardosci?

9. W pracy podano, ze oszacowane w warunkach laboratoryjnych wartosci ubytkéw masy
mieszezg si¢ w zakresie bledu wzglednego ok. 30%. Czy w warunkach rzeczywistych mozna
spodziewa¢ si¢ wigkszych czy mniejszych wartosci ubytkéw oraz czy odnosnie wniosku 8

dotyczacym w/w zakresow jest to (30%) duzo czy mato?

10. Pomimo  starannego opracowania graficznego zwigzanego z prezentacja wynikow
chropowatosci oraz analizy SEM mechanizméw zuzycia, w mojej ocenie zabrakto zdjeé
makroskopowych prébek po testach kawitacyjnych lub fotografii z przekrojow poprzecznych
powierzchni po procesach kawitacyjnych, co jeszeze bardziej uatrakeyjnitoby analize stanu

warstwy wierzchniej.

11. Parametr Rq jest statystycznie rowny odchyleniu standardowemu rzednych profilu,
ajednorazowa duza wysokos¢ i weigcie profilu wptywaja na jego warto$é bardziej niz wartogé
Ra. Czy majac na uwadze powyzsze mozna spodziewaé si¢ lepszego dopasowania
w autorskim wzorze umozliwiajagcym oszacowanie przyblizonych ubytkéw masy, prosze

0 komentarz.
W tym miejscu cheialbym zaznaczyc¢, ze powyzsze pytania oraz uwagi nie umniejszaja mojej

pozytywnej opinii o recenzowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Dominiki Zakrzewskiej, a praca

dotyczy zagadnien zwigzanych z dyscypling - inzynieria mechaniczna.

4. Wniosek koncowy

Moja ogélna ocena pracy jest pozytywna. Pani mgr inz. Dominika Zakrzewska w przedtozone;j
rozprawie doktorskiej zrealizowata obszerny i ciekawy program badawczy. Uzyskane wyniki s

oryginalne i zawieraja elementy nowosci. Doktorantka wykazata sie duza dojrzatoscig naukowa,

samodzielnosciag w planowaniu i realizacji badan, poprawng analizg i interpretacja ich wynikow
zmierzajgcg do rozwigzania problemu naukowego, a takze ogdlng wiedza teoretyczng z zakresu
realizowanej tematyki pracy. Powyzsze cechy pozwolily na osiagniecie postawionego celu,
sformutowanie wnioskéw, a w konsekwencji przygotowanie warto$ciowej rozprawy na bardzo
dobrym poziomie merytorycznym.

W mojej ocenie praca zasluguje na wyréznienie, 0 co niniejszym wnosze.
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Stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Dominiki Zakrzewskie;j
pt.: . Wplyw obcigzenia kawitacyjnego na proces niszczenia wybranych materialow”

speinia w petni wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789),
rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r w sprawie
szczegOtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
W postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z 2018 r.
poz. 261), oraz w ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r poz. 1669 ze zm.). W zwiazku z tym wnosze
0 przyjecie rozprawy mgr inz. Dominiki Zakrzewskiej i dopuszczenie jej Autorki do publicznej

obrony w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

/%Mic 2 OMMC&/\,
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