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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna,
prowadzonym przez Rade Naukowgq Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN

1. Podstawa prawna opracowania

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pdZniejszymi
zmianami), stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktdra:

1) posiada stopieni doktora;
2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad
w rozwaj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére
w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c) 1 zrealizowane oryginalne osiaggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Opracowanie wykonano na podstawie Uchwaty nr 7/2026 Rady Naukowej Instytutu Maszyn
Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego Polsklej Akademii Nauk z dnia 19 lutego 2026 r., w sprawie
wyznaczenia cztonkéw komisji habilitacyjnej w postepowaniu dotyczacym dr inz. Zbigniewa Jézefa
Krzemianowskiego.

Recenzje opracowatem na podstawie otrzymanych dokumentdw, stanowigcych podstawe do oceny
dorobku:
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e wniosek z dnia 29.09.2025 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna,

e kopie dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora,

e autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim,

e wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria mechaniczna,

e cykl publikacyjny pt.: ,Badania i rozwdj konstrukgcji turbin wodnych przeznaczonych na
najnizsze spady”,

e osSwiadczenia wspdétautoréw.

2. Ogolna charakterystyka habilitanta

Doktor inz. Zbigiew Krzemianowski ukonczyt w roku 1998 jednostopniowe studia magisterskie na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdariskiej, bronigc prace magisterska pod tytutem ,Projekt
uktadu przeptywowego stopni turbiny parowej o mocy 60 MW”. Réwniez w roku 1998 rozpoczat
Miedzywydziatowe Srodowiskowe Studium Doktoranckie ,Wspotczesne Technologie i Konwersja
Energii”, realizowane na Politechnice Gdarskiej. W roku 2003 obronit prace doktorska na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Gdariskiej w dyscyplinie ,Budowa i Eksploatacja Maszyn” i specjalnosci
»,Maszyny Wirnikowe”. Praca miata tytut ,Metoda projektowania ksztattu topatek wirnikowych dla
maszyn wodnych rewersyjnych” i zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Romana
Puzyrewskiego.

Habilitant od poczatku swojej kariery naukowej jest zwigzany zawodowo z Instytutem Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdarsku, gdzie jest zatrudniony od 2003 roku. Obecnie habilitant pracuje na
stanowisku Starszego specjalisty. W okresie od 02.2020 do 03.2022 dr inz. Zbigniew Krzemianowski byt
zatrudniony na stanowisku specjalisty ds. badania parametréw przeptywu w Centrum Badan
i Rozwoju Technologii dla Przemystu S.A w Warszawie.

Z przedstawionych dokumentéw nie wynika aby habilitant wczesniej ubiegat si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggnie¢ naukowych

Zgodnie z zaleceniami RDN, ocena osiggnie¢ naukowych musi bazowaé wytgcznie na merytorycznym
aspekcie przedstawionego materiatu, z tego wzgledu parametry naukometryczne nie bedg brane pod
uwage przy ewaluacji osiggnie¢ naukowych habilitanta.

Zgodnie z artykutem 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym
i nauce (z pdiniejszymi zmianami), osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie
o stopiern doktora habilitowanego moze stanowi¢ monografia lub cykl publikacji powigzanych
tematycznie. Dr inz. Zbigniew Krzemianowski przedstawit osiagniecie skiadajace sie cyklu osmiu
publikacji pod zbiorczym tytutem:

»Badania i rozwoj konstrukcji turbin wodnych przeznaczonych na najnizsze spady”.



Wszystkie publikacje stanowiace cykl bedacy podstawa oceny osiagnieé habilitanta zostaly
opublikowane w wydawnictwach, ktdre byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,

Osiagniecie dotyczy szeroko rozumianej energetyki wodnej, a w szczegélnosdci konstrukeji turbin
wodnych. Jest to tematyka obecnie bardzo na czasie, wpisujaca sie w transformacje energetyczna,
wykorzystanie OZE w systemie energetycznym oraz szercko rozumianej ochrony srodowiska.

Turbiny niskospadowe, bedace gidwnym obiektem badan habilitanta, sq niezwvkle waine zaréwno od
strony polskiego systemu energetycznego, jak réwniez z punktu widzenia naukowego. Jak wiadomo
Polska jest krajem bardzo ubogim w zasoby wodne, co limituje budowe duiych elektrowni wodnych,
ale daje mozliwoici rozwoju malej energetyki wodnej, pracujgcej zwykle na matych spadach,
wykorzystujacej maszyny, bedace obiektem zainteresowania habilitanta. Ponadto naleiy stwierdzi¢, iz
brak jest aktualnych publikacji naukowych, w tym ksigzkowych, dotyczacych zasad projektowania
turbin wodnych, a w szczegdlnosci niskospadowych,

Przedstawiony do oceny cykl osmiu publikacji dotyczy trzech typdw turbin:

1. Turbiny Kaplana;
2. Turbiny Semi-Kaplana;
3. Turbiny Francisa;

Publikacje [a] oraz [d] dotycza turbin Kaplana. W publikacji [a) autor przedstawit metode projektowania
tfopatek wirnikdw oraz kierownic tak zwang metodg zadania odwrotnego (inverse problem), polegajaca
na poszukiwaniu powierzchni szkieletowe] topatki w funkcji zatozonych warunkéw brzegowych. Autor
zaprezentowat podstawy teoretyczne i wykorzystat metode zaprojektowania wirnika oraz kierownicy
turbiny Kaplana. Elementy zostaly przeanalizowane numerycznie oraz zbadane na stanowisku
pomiarowym. Whnioski z badan potwierdzity przydatnosé zaproponowanej metody do projektowania
turbin Kaplana w zakresie niskich spaddw. Szkoda, Ze autor nie dokona! pordwnania wynikéw
numerycznych CFD z wynikami badan eksperymentalnych. W publikacji [d] autor przedstawit obszerne
badania numeryczne i doswiadczalne turbiny Kaplana o wysokiej szybkobieznosci, przeznaczonej do
pracy z niskimi spadami. Badania obejmowaty zaréwno metody numeryczne CFD jak i badania
eksperymentalne. Badania byly prowadzone w szerokim zakresie parametréw ruchowych turbiny (katy
nastawienia topatek wirnika) jak i parametrow pracy, wiacznie z badaniami kawitacyjnymi. Autor
precyzyjnie przedstawit metodyke baday, rachunek biedéw oraz wnioski wynikajace z otrzymanych
wynikow.

W puhlikacji {b] autor skoncentrowat sie na turbinie semi-Kaplana, czyli takiej maszynie, w ktdrej
istnieje moiliwos¢ zmiany katow ustawienia topatek tylko wirnika. Jest to wiec rozwigzanie
zdecydowanie prostsze konstrukcyjnie od klasycznych turbin Kaplana, a tym samym tarisze. W pracy
przedstawiono wyniki zaréwno analiz numerycznych jak i badan eksperymentalnych w zakresie
charakterystyk energetycznych turbiny. Na podstawie otrzymanych wynikdw autor sformutowat
poprawne wnioski.

Najwiecej miejsca autor poswigcit turbinom Francisa, ktdrych dotyczg publikacje [b], [e], [f] oraz [g].
W publikacji [b] autor postanowit zaaplikowaé metode zadania odwrotnego do projektowania uktadow
topatkowych szybkobieinych turbin Francisa. Elementy przeplywowe zostaly zaprojektowane,
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zoptymalizowane, a nastgpnie przebadane numerycznie (CFD} oraz doswiadczalnie w zakresie
charakterystyk przeptywowych, kawitacyjnych oraz drgan. Badania pozwolily ustali¢ optymalny zakres
parametrow pracy badanej turbiny oraz potwierdzily przydatnodé metody bazujacej na zadaniu
odwrotnym do projektowania elementdéw topatkowych szybkobieznej turbiny Francisa. W publikacjach
(el, [f] oraz [g] autor przedstawii kompleksowe badania turbin Francisa w zakresie parametréw
kawitacyjnych, charakterystyk energetycznych, charakterystyk rozbiegowych oraz identyfikacji zjawisk
przeptywowych z wykorzystaniem metod wizualizacyjnych PIV. Badania przedstawione w publikacjach
stanowig kompletne studium pracy turbiny Francisa w zakresie gérnej granicy szybkobieznosci przy
ktérej s3 stosowane, w zakresie pracy z niskimi spadami. Jest to materiat badawczy unikalny w skali
Polski oraz Europy.

Jako osiagnigcia habilitanta i wktad do dziedziny nauki mozna wymienié:

1. Dostosowanie metody bazujacej na rozwigzaniu ,zadania odwrotnego” do projektowania
uktadéw topatkowych wysokosprawnych turbin wodnych w zakresie wysokich szybkobieznosci
i niskich spaddw.,

2. Opracowanie nowatorskiej kanstrukcji uktadu kierowniczego turbiny Kaplana.

Opracowanie autorskiej metody wyznaczania linii pradu, bazujacej na metodzie rozktadu
wiréw powierzchniowych.

4. Bazujac na symulacjach CFD, okreslenie optymalnych obszardw pracy turbin Francisa
i Kaplana w zakresie parametréw energetycznych.

5. Wykonanie kompleksowych badan energetycznych, rozbiegowych i kawitacyjnych turbin
Kaplana i Francisa w zakresie bardzo niskich spaddw, co jest zagadnieniem praktycznie nie
opisanym w literaturze.

Badania w zakresie turbin bez kierownicy.
Identyfikacja zjawisk przeptywowych w turbinie, poprzez badania wizualizacyjne PIV.
Wykazanie sie znajomoscia szerokiego zakresu technik badawczych i pomiarowych.

Na podstawie przeanalizowania osiagnigcia naukowego w postaci cyklu osmiu publikacji pod
wspdlnym tytulem ,Badania i rozwdj konstrukcji turbin wodnych przeznaczonych na najniisze
spady”, stwierdzam, ie stanowi ono znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
mechaniczna, w zakresie konstrukeji i eksploatacji maszyn wodnych i spetnia wymagania ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i hauce.

4. Aktywnos$¢ naukowa habilitanta

Aktywnoé¢ naukowa habilitanta moina ocenic poprzez:

1. Udziat w konferencjach migdzynarodowych i krajowych. Habilitant moze poszczycic sig 55
wystapieniami, w tym trzema referatami wygloszonymi na zaproszenie organizatora. Taka
aktywnos¢ nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie, gdy? pokazuje ona bardzo dobry kontakt
habilitanta z nurtem $wiatowej nauki.

2. Dorobkiem publikacyjnym. Habilitant ma na swoim koncie 26 publikacji notowanych
w bazach: Web of Science oraz Scopus. Moim zdaniem jest to bardzo dobry wynik. W branzy
maszyn hydraulicznych, gdzie budowa stanowisk badawczych, elementow do badan, itp. jest



niezwykle czasochtonna i kosztowna, opracowanie jednej publikacji rocznie uwazam za bardzo
wysoka aktywnos$¢ naukowa. Ponadto habilitant ma na swoim koncie 12 publikacji nie
indeksowanych we wspominanych bazach danych.

Udziat w grantach bezposrednio lub jako podwykonawca. Habilitant moze pochwali¢ sie 129
opracowaniami, z czego 18 to granty, gdzie w szesciu petnit role kierownicza. Aktywno$¢ mozna
uznac za imponujaca.

Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Habilitant w rdinej formie moze
pochwali¢ sie 189 réznymi opracowaniami, wykonanymi dla szeroko rozumianego przemystu.
Liczba prac swiadczy o bardzo dobrym umocowaniu autora w realiach gospodarczych.
Recenzje artykutéw. Habilitant ma na swoim koncie 153 recenzji publikacji naukowych, co jest
wynikiem imponujgcym.

WskaZniki naukometryczne. Sumaryczny Impact Factor publikacji stanowigcych cykl publikacji
wynosi 54 (punkty ministerialne 1180), natomiast pozostatych publikacji 43,3 (punkty
ministerialne 1460). Osiggniete wartosci $wiadczg o tym, iz habilitant publikuje w bardzo
dobrych i wysoko ocenianych czasopismach.

Cytowania. Habilitant moze poszczyci¢ sie liczbg cytowani pomigdzy 374 a 575 (w zaleznosci
od bazy danych). Uzyskane wartosci, biorgc pod uwage tematyke maszyn hydraulicznych, ktdra
jest niszowa, nalezy uzna¢ za bardzo wysokie, co Swiadczy o duzej rozpoznawalnosci
habilitanta w tematyce maszyn wodnych.

Wspétpraca z innymi jednostkami naukowymi. Habilitant wykazat wspotprace
z zagranicznymi osrodkami naukowymi jak na przyktad National Research Center of Pumps czy
Jiangsu University oraz krajowymi, z ktérych mozna wymieni¢: Centrum Badarn i Rozwoju

Technologi dla Przemystu, czy Politechnikg Krakowska.

Biorac pod uwage przedstawione powyzej fakty, stwierdzam ze aktywnos¢ naukowa habilitanta byta

realizowana w wiecej niz jednej instytucji naukowej i jest wiecej niz wystarczajgca do spetnienia

kryterium aktywnosci naukowej, wymaganej przez ustawe.

5. Uwagi krytyczne

Czytajac autoreferat habilitanta, nasuwajg sie pewne uwagi krytyczne:

1.

Strona jezykowa. Pewne fragmenty tekstu sg napisane w stronie czynnej, a pewne w stronie
bierne;j.

Autor uzywa pojecia ,wysokobieznos¢ turbin” (str.12). W moim odczuciu powinno by¢
»Szybkobieznos¢ turbin”.

Autor uzywa pojecia ,szybkos¢ obrotowa” (str.13). W naszej kulturze technicznej bardziej
wiasciwe jest pojecie ,predkos¢ obrotowa”.

Wz6r (3.1.1) przedstawia bezwymiarowy wyréznik szybkobieznosci, a nie kinematyczny.

Na stronie 6 Autoreferatu autor napisat , Instalacja takiej turbiny z zatozenia wymaga obnizenia
szybkosci obrotowej (szybkobieznosci maszyny).....". Tu sie z autorem nie zgodze — predkosc
obrotowa nie jest tozsama z szybkobieznoscig maszyny. Szybkobiezno$¢ maszyny jest
determinowana przez warto$¢ wyréznika szybkobieznosci. Mozna sobie wyobrazic¢ taki zestaw



parametrow pracy, ze warto$¢ wyrdznika szybkobieznosci bedzie wysoka przy matej warto$ci
predkosci obrotowej.

6. Autorw sposéb bardzo ubogi opisat metodologie modelowania numerycznego (CFD). Brak jest
informacji odnosnie siatek, modeli turbulencji, parametrow obliczeniowych, itp..

7. Autor wykonat bardzo wiele analiz numerycznych i badan eksperymentalnych. Szkoda, ze autor
nie wykonat walidacji modeli numerycznych, poprzez zestawienie ich wynikéw
z wynikami badan doswiadczalnych. Bytby to dodatkowy atut.

Powyisze uwagi nie wplywaja jednak znaczgco na ogélng pozytywng ocene dorobku Kandydata.

6. Ocena koncowa

Po zapoznaniu sie z przestang dokumentacja, zawierajaca: cykl publikacji pod wspélnym tytutem
»Badania i rozwdj konstrukcji turbin wodnych przeznaczonych na najnizsze spady”, autoreferat Pana
dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego oraz kopie dyplomu doktorskiego stwierdzam, ze w mojej ocenie
Kandydat spetnia wszystkie warunki stawiane przez obowigzujgca ustawe ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”, zaprezentowane w rozdziale 1 niniejszej recenzji. W zakresie osiggnie¢ naukowych
spetnienie warunku uwazam za wystarczajgce, a w zakresie aktywnosci naukowej za wrecz imponujace.
Wobec powyiszego z petnym przekonaniem pozytywnie oceniam wniosek habilitacyjny Pana dr inz.
Zbigniewa Krzemianowskiego.
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