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Recenzja

osiagniecia osiagnieé¢ Dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego
w zwiazku z post¢powaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawa dla wykonania niniejszej recenzji jest pismo Zastgpcy Dyrektora ds. naukowych
Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku (RN.522.1.2025) z dnia 02 marca 2026 wraz
z Umowg o dzieto nr 04.03/D/1 z dnia 04 marca 2026.

Otrzymalem kopi¢ dokumentacji w wersji papierowej przewodu obejmujacg wniosek Dr inz.

Zbigniewa Krzemianowskiego do Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 29 wrze$nia 2025 o

nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk inzynieryjno-technicznych w

dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna. Zatagcznikami do tego wniosku sa:

= dane wnioskodawcy;

= autoreferat;

» wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w
tym informacj¢ o opublikowanych pracach naukowych, aktywnosci naukowej oraz wspolpracy
z otoczeniem spolecznym i gospodarczym,;

= kopia dyplomu doktora nauk technicznych;

= oswiadczenia wspotautorow cyklu publikacji stanowigcego osiggnigcie habilitacyjne;

= cykl 8 publikacji deklarowanych jako osiagnigcie naukowe stanowigce znaczny wklad w
rozwoj wskazanej dyscypliny naukowej.

1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Zbigniew Krzemanowski ukonczyt jednostopniowe studia magisterskie w 1998 roku na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdanskiej w specjalno$ci Turbiny Gazowe, Parowe i
Wodne. Po ukonczeniu studiow Kandydat podjal studia doktoranckie na Miedzywydzialowym
Studium Doktoranckim ,,Wspotczesne Technologie 1 Konwersja Energii” na Politechnice
Gdanskiej”, ktore ukonczyt w roku 2003. Kandydat uzyskat stopien naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn nadany przez Radg
Naukowa Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej z dnia 11 czerwca 2003 roku . Tytut
rozprawy doktorskiej: Metoda projektowania ksztaltu topatek wirnikowych dla maszyn wodnych
rewersyjnych; promotorem rozprawy byt Prof. dr hab. inz. Romuald Puzyrewski, recenzentami w
przewodzie doktorskim byli: Prof. dr hab. inz. Janusz Plutecki oraz Prof. dr hab. inz. Jan Szantyr.

Praca doktorska zostata obroniona z wyrdznieniem. W roku 2003 Kandydat zostat zatrudniony na
stanowisku adiunkta w Instytucie Maszyn Przeptywowych w Gdansku. Habilitant jest od 2012
roku zatrudniony w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku na stanowisku starszego
specjalisty. Ponadto w okresie od lutego 2020 do marca 2022 Kandydat byt zatrudniony na
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stanowisku specjalisty w wymiarze 4 etatu w Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla
Przemystu S.A. w Warszawie w zwiazku z realizowanym w tej jednostce projektem badawczo-
rozwojowym.

2. Ocena osiagnie¢ naukowych Habilitanta

Habilitant wyspecyfikowal do oceny jako osiggnigcie naukowe stanowigce znaczny wkiad w
rozwoj okreslonej dyscypliny (Art. 219, ust. 1, punkt 2, lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. 2024 poz. 1571 z po6zn. zm.) osiem publikacji
deklarowanych jako cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty ujete
w wykazie zawartym w Komunikacie Ministra Nauki z dnia 5 stycznia 2024 roku w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji migdzynarodowych.
Ponadto Habilitant wyspecyfikowal do oceny jako osiggnigcie naukowe stanowigce znaczny
wktad w rozwoéj okreslonej dyscypliny (Art. 219, ust. 1, punkt 2, lit. ¢, w/w Ustawy) trzy
oryginalne osiaggnigcia deklarowane jako osiagniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne. Habilitant wskazal nastgpujacy tytul powyzszego osiggnigcia naukowego:
Badania i rozwdj konstrukcji turbin wodnych przeznaczonych na najnizsze wysokosci spadu.

2.1. Zawarto$¢ merytoryczna wskazanego osiagniecia naukowego Habilitanta

W sklad cyklu publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe Dr inz. Zbigniewa

Krzemianowskiego wchodza:

I.1. Krzemianowski Z., Engineering design of the law-head Kaplan hydraulic turbine blades
using the inverse problem method. Bulletin of the Polish Academy of Sciences - Technical
Sciences, 2019, Vol. 67, punktacja MNIE 100, IF=1.1;

I.2. Krzemianowski Z., Steller J. High specific speed Francis turbine for small hydro purposes -
design methodology based on solving the inverse problem in fluid mechanics and the
cavitation test experience. Renewable Energy, 2021, Vol. 169, punktacja MNIE: 140, IF =
9.1, deklarowany udziat Habiltanta: 80%;

I.3. Liszka D., Krzemianowski Z., Wegiel T., Borkowski D., Polniak A., Wawrzykowski K.,
Cebula A., Alternative Solutionsfor Small Hydropower Plants. Energies, 2022, Vol. 15,
punktacja MNIE: 140; IF = 3.2; deklarowany udziat Habiltanta: 50%;

I.4. Krzemianowski Z., Kaniecki M. Low-head high specific speed Kaplan turbine for small
hydropower - design, CFD loss analysis and basic, cavitation and runaway investigations: A
case study. Energy Conversion & Management, 2023, Vol. 276, punktacja MNIE: 200; IF =
10.9, deklarowany udziat Habiltanta: 95%;

I.5. Krzemianowski Z., Steller J. Basic performance, cavitation and runway investigations of a
high specific speed Francis turbine with emphasis on cavitation analysis: A case study.
Energy Conversion & Management, 2024, Vol. 314, punktacja MNIE: 200; IF = 10.9,
deklarowany udziat Habiltanta: 80%;

1.6. Krzemianowski Z., Przybylinski T., Karwacki J., Tomaszewski A. Experimental research of
a high specific speed low-head model Francis turbine -A case study with emphasis on flow
visualisation under runner using PIV method and energy production analysis. Energy, 2025,
Vol. 334, punktacja MNIE: 200; IF = 9.4, deklarowany udzial Habiltanta: 80%;

1.7. Krzemianowski Z., Steller J., Janicki W., Goralczyk A. Cavitation and runway experimental
research of a very high specific speed low-head model Francis turbine - A case study with
emphasis on flow analysis in the draft tube. Energy, 2025, Vol. 337, punktacja MNIE: 200;
IF = 9.4, deklarowany udziat Habiltanta: 75%;

1.8. Krzemianowski Z., Puzyrewski R. 3D Computations of Flow Field in a Guide Vane Blading
Designed by Means of 2D Model or a Low Head Hydraulic Turbine. XXI Krajowa
Konferencja Mechaniki Ptynéw. Krakow, 2014. Joumal of Physics: Conference Series,
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530(1), 012031. 2014, publikacja ujeta w bazie Web of Science, niepunktowana w wykazie
MNIE.

W dokumentacji przewodu zamieszczono o$wiadczenia wspotautorow o ich udziale procentowym
w publikacjach wspotautorskich, jak rowniez zamieszczono szczegdtowa informacj¢ o udziale
rzeczowym Habilitanta w powyzszych publikacjach wspotautorskich.

W sktad osiggnie¢ projektowo-konstrukcyjnych Habilitanta wchodza:

I1.1. Zaprojektowany wysokosprawny uktad przeptywowy modelowej rurowej turbiny wodnej
typu Kaplana, charakteryzujacy si¢ bardzo wysokim kinematycznym wyroznikiem
szybkobieznosci o wartosci ~260, przeznaczonej na najnizsze wysokosci spadu;

Osiagniecie to identyfikuje jako rezultat realizacji projektu NCN nr 6694/B/T02/2011/40 pt.
Rozwoj metody projektowania ukiadu przeplywowego niskospadowych osiowych turbin
wodnych, ktorego Habilitant byt kierownikiem (ujetym w Wykazie osiagnie¢ pod pozycja
K1); wykonang dokumentacja techniczna ujeta w Wykazie osiagnie¢ pod pozycja R1,;
projektéw technicznych ujetych Wykazie osiagnie¢ pod pozycjami S1, S2 oraz S3, a takze
efektem wdrozonej technologii ujetej w Wykazie osiagnig¢ pod pozycja W1.

I1.2. Modelowy wirnik Francisa do wysokosprawnego uktadu przeptywowego turbiny z
naptywem spiralnym, charakteryzujacy si¢ bardzo wysokim kinematycznym wyréznikiem
szybkobieznosci 94, przeznaczonego na najnizsze wysokosci spadu,

Osiagniecie to identyfikuje jako efekt zrealizowanego projektu finansowanego przez NCBR
oraz NFOSiGW GEKON1/04/214228/27/2015 pt. Opracowanie konstrukcji nowoczesnego
hydrozespotu z turbing typu Francisa przy wykorzystaniu wspolczesnych zaawansowanych
narzedzi obliczeniowych, badawczych i technologicznych; ujetym w Wykazie osiagnie¢ pod
pozycja K2; dokumentacja techniczng ujeta w Wykazie oznaczen pod pozycja T7 oraz T8, a
takze efektem wdrozonej technologii ujetej w Wykazie osiagni¢¢ pod pozycja W3.

I1.3. Zaprojektowany wysokosprawny uktad przeptywowy modelowej rurowej turbiny wodnej
typu Kaplana, charakteryzujacy si¢ wysokim kinematycznym wyrdznikiem szybkobiezno$ci
o wartosci ~238, przeznaczonej na najnizsze wysokosci spadu;

Osiagnigcie to identyfikuje jako efekt zrealizowanego projektu finansowanego przez NCBR
POIR.01.01.01-00-0960/18 pt. Innowacyjny proces projektowania i produkcji typoszeregu
ultra-niskospadowych turbin wodnych ujetym w Wykazie osiagnig¢ pod pozycja N1,
dokumentacja techniczna ujeta W Wykazie osiagni¢¢ pod pozycja R2, a takze efektem
wdrozonej technologii ujetej w Wykazie osiggnie¢ pod pozycja W2.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy, wchodzacy w sklad glownego osiagniecia
naukowego, obejmuje w zakresie merytorycznym opracowanie w sposob kompleksowy zjawisk
przeptywowych oraz technologii niskospadowych szybkobieznych turbin wodnych wraz z
efektami prac o charakterze konstrukcyjnym oraz wdrozeniowym.

Habilitant zamies$cit w Autoreferacie syntetyczny przeglad osiagni¢é zawartych we wskazanych
powyzej publikacjach oraz osiggnigciach projektowo-konstrukcyjnych, stanowigcych gtowne
osiggnigcie naukowe. Habilitant zamie$cit opis rozwinigtej przez siebie metody obliczeniowe;j
topatek maszyny przeplywowej w ujeciu odwrotnym, a nastgpnie zamiescil przeglad
najistotniejszych osiagnie¢ badawczych oraz konstrukcyjnych w zakresie niskospadowych
wysokobieznych turbin wodnych, przyjmujac jako kryterium wskaznik szybkobieznos$ci oraz typu
turbiny. Habilitant przyjat w Autoreferacie uktad chronologiczny realizowanych prac badawczych
1 rozwojowych, ktore dotycza:
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e modelowej niskospadowej turbiny Kaplana o wyr6zniku szybkobieznosci okoto 260;

¢ modelowych niskospadowych turbin Francisa o wyrdznikach szybkobieznosci 92 oraz 94;

e modelowej niskospadowej turbiny semi-Kaplana (tj. posiadajgcej regulacj¢ tylko lopatek
wirnika) o wyrdézniku szybkobieznosci 160;

e modelowej niskospadowej turbiny Kaplana o wyrozniku szybkobieznosci okoto 236.

Nalezy podkresli¢, iz liczne osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne oraz wdrozeniowe zostaty
ujete w sposob syntetyczny w Wykazie osiggnig¢ Habilitanta i nie sg szerzej ujete w
Autoreferacie. W efekcie Autoreferat obejmuje gléwnie watki badawcze zwigzane z
modelowaniem numerycznym turbin wodnych niskospadowych, w tym glownie: obliczaniem
profilow topatek kierowniczych i wirnikowych, systematycznymi badaniami eksperymentalnymi
turbin wodnych, w tym gtéwnie badaniami podstawowymi pracy turbin, badaniami rozbiegowymi
oraz kawitacyjnymi, analizg sprawnos$ciowg turbin wodnych wraz z analizg fizycznych aspektéw
tzw. siodlowania, a takze analiza fizycznych uwarunkowan procesu kawitacji na bazie
rozszerzonych badan wizualizacyjnych procesu.

Autoreferat w zasadniczej czg$ci (strony 5 — 88) prezentuje w sposoOb syntetyczny najistotniejsze
osiggnigcia naukowe Habilitanta i1 w znaczacej mierze nosi znamiona monografii prezentujgce;j
rozw0j technologii, nowoczesnej metodyki projektowania oraz metod badawczych
niskospadowych turbin wodnych. Autoreferat we wstepnej cze$ci wprowadza w tematyke
niskospadowych turbin wodnych oraz prezentuje uzasadnienie rozwoju tej technologii w
konteks$cie potrzeb oraz uwarunkowan krajowej energetyki wodnej. W dalszej czesci Autoreferatu
Habilitant zaprezentowal metode projektowania topatek z zastosowaniem podej$cia odwrotnego
polegajaca na poszukiwaniu powierzchni szkieletowej lopatek na podstawie zatozonych
warunkow  brzegowych. Prezentowany model obliczeniowy sformutowany jest w
krzywoliniowym uktadzie wspoirzednych. Poprzez zastosowanie wspotczynnikéw Christoftela 11
rodzaju nastgpuje transformacja roéwnan zachowania masy, pedu i energii z uktadu
kartezjanskiego do uktadu krzywoliniowego opartego na zarysie kanatlu topatkowego. W efekcie
trojwymiarowe pole predkosci transformowane jest do opisu dwuwymiarowego. Habilitant
szerzej podjat dyskusje w zakresie uwarunkowan implementacji tejze metody. Baze do rozwoju
tej metody modelowania geometrii topatek stanowi publikacja 1.8, za$ jej rozwdj oraz
implementacj¢ dla niskospadowych turbin wodnych zawieraja publikacje 1.1, 1.2 oraz 1.4
wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego Habilitanta.

W sposob szczegotowy Habilitant zaprezentowat implementacje metody odwrotnej modelowania
geometrii topatek Kierowniczych oraz wirnikowych dla turbiny Kaplana o bardzo wysokim
wyrdzniku szybkobieznosci. Rezultaty w tym zakresie zostaty opublikowane w pracach 1.1 oraz
1.8. Habilitant wykazal, ze uzyskiwana tg drogg geometria topatek kierowniczych cechuje si¢
znaczng krzywizng, nietypowa w odniesieniu do rozwigzan konwencjonalnych. Zostata
potwierdzona eksperymentalnie wysoka sprawnos$¢ tak zaprojektowanej turbiny. Rozwigzanie
zostato wdrozone w jednej z krajowych elektrowni wodnych.

W publikacjach 1.2, 1.5, 1.6 oraz 1.7 Habilitant podjal zagadnienia nie tylko predykcji geometrii
topatek, lecz takze optymalizacji za pomocg obliczen CFD z zastosowaniem algorytmow
genetycznych, a takze kompleksowy program badan eksperymentalnych dla turbin Francisa o
duzych wyrdéznikach szybkobiezno$ci. Program badan eksperymentalnych objat nie tylko
konwencjonalny zakres badan podstawowych, kawitacyjnych oraz rozbiegowych, lecz takze
badania strat mechanicznych oraz rozszerzone badania kawitacyjne z zastosowaniem techniki
PIV. Szczegolng uwage Habilitant zwrdcit na aspekty uzyskiwanych charakterystyk
sprawnosciowych turbiny Francisa w konteks$cie tzw. siodlowania, tj. uzyskiwania w uktadzie
wspotrzednych sprawnos¢ — predkos¢ obrotowa turbiny charakterystyk w postaci krzywych z
dwoma lokalnymi ekstremami. Habilitant wskazal, ze zagadnienie to dla tego typu turbin nie jest
szerzej rozpoznane w literaturze, w zwiazku z tym podjal szerzej analizg tego efektu. W
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szczegolnosci wskazal on, ze powyzszy efekt nie jest zwigzany z formowaniem si¢ kawitacji w
przeptywie, lecz sa wynikiem formowania si¢ wtdrnych struktur przeptywu zaleznych od
predkosci obrotowej wirnika. Wykonane zostaty takze szczegdtowe analizy procesu kawitacji
zarowno W kontekscie identyfikacji tego procesu, a takze oceny krytycznej liczby kawitacyjnej
dla rozwazanego typu turbiny. Nalezy podkresli¢, iz rezultaty podejmowanych prac zostaly
wdrozonej w krajowej elektrowni wodne;.

Zagadnienia  opracowania  rozwigzania  niskospadowej  turbiny  semi-Kaplana 0
niekonwencjonalnym, uproszczonym rozwigzaniu, w ktorym zamiast uktadu topatek
kierowniczych zastosowano specjalnie uksztaltowany kanat spiralny w celu nadania
odpowiedniego krgtu na wlocie na wirnik sg przedmiotem publikacji 1.3. Na bazie
systematycznych badan eksperymentalnych Habilitant dowioédt wysokiej sprawnosci takiego
rozwigzania i wykazal brak szkodliwego efektu tzw. siodtowania dla opracowanego rozwigzania
turbiny. Rowniez te rezultaty zostaty wdrozone w krajowej elektrowni wodne;j.

Zagadnienia opracowania modelowej turbiny Kaplana o bardzo wysokim wyrézniku
szybkobieznosci sa przedmiotem publikacji 1.4, przy czym w Autoreferacie rozszerzono
prezentacj¢ uzyskanych rezultatow. Jednym z kluczowych watkow badawczych jest w tym
przypadku zagadnienie optymalizacji geometrii topatek kierownicy oraz wirnika, a takze rury
ssacej. Habilitant na bazie szczegdlowej analizy zaimplementowat nieklasyczng geometrig
kierownic. Rezultaty systematycznych badan eksperymentalnych (podstawowych, rozbiegowych
oraz kawitacyjnych) w ostatecznosci potwierdzity uzyskanie wysokiej sprawnosci turbiny wraz z
pozadanymi wilasno$ciami turbiny uzyskanymi w badaniach kawitacyjnych oraz rozbiegowych.
Rowniez te rezultaty zostaty wdrozone w krajowej energetyce wodne;j.

2.2. Ocena wskazanego osiagniecia naukowego Habilitanta

Najwazniejsze osiggniecia Habilitanta ujete w Autoreferacie podsumowujacym cykl 8 publikacji

obejmuja:

e rozwini¢gcie metody projektowania topatek wirnika oraz kierownicy w ujeciu zadania
odwrotnego dla niskospadowych, szybkobieznych turbin wodnych, co stanowi oryginalne
osiggniecie naukowe z uwagi na to, ze jest to metoda unikalna w literaturze naukowej
dotyczacej turbin wodnych; Habilitant wnidst kluczowy wklad w rozwdj oraz implementacje
tej metody; powyzsze uzasadnia ujecie referatu wskazanego jako publikacja 1.8, ktora stanowi
w istocie baz¢ do rozwoju oraz implementacji tej metody w pozostatych publikacjach
Habilitanta;

e opracowanie geometrii topatek wirnika oraz regulowanej kierownicy dla turbiny Kaplana
przeznaczonej do ultra-niskich spadoéw; na Dbazie uzyskanych rezultatow zostata
zaprojektowana wysokosprawna turbina dla zastosowan w krajowej przemystowej energetyce
wodnej.

e oOpracowanie innowacyjnej geometrii kierownicy regulowanej o znacznej krzywiznie oraz
smuktosci, odmiennej od konwencjonalnych rozwigzan znanych w literaturze i stanie techniki;

e opracowanie lopatki wirnika turbiny Francisa o wysokim wyr6zniku szybkobieznosci z
wykorzystaniem metody odwrotnej oraz optymalizacja geometrii z zastosowaniem obliczen
numerycznych CFD z wykorzystaniem algorytméw genetycznych; potwierdzona zostata
wysoka sprawno$¢ turbin z zastosowaniem tak uksztattowanych lopatek;

e wykonanie kompleksowych, rozszerzonych badan eksperymentalnych turbin Kaplana i
Francisa dla niskich i ultra-niskich spadow;

e identyfikacje fizycznych aspektow efektu tzw. siodetkowania dla charakterystyk
sprawno$ciowych turbin Francisa o wysokim wyr6zniku szybkobieznosci;

e rozpoznanie fizycznych aspektow procesu Kkawitacji z zastosowaniem badan emisji
akustycznej, pulsacji cisnienia, drgan oraz wizualizacji przeptywu z zastosowaniem techniki
PIV, przeanalizowanie wplywu tego procesu na prac¢ turbiny rowniez w aspekcie wykazania,
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ze kawitacja nie jest przyczyng efektu tzw. siodtowania w charakterystykach sprawnos$ciowych
turbiny;

e \Wyznaczenie strat mechanicznych w szerokim zakresie parametrOw pracy turbiny oraz
wskazanie poza-optymalnych punktéw doboru turbiny, dla ktérych mozliwa jest zwigkszona
generacja energii w warunkach pogorszonej sprawnosci;

e wykazanie wpltywu temperatury wody na sprawnos$¢ turbin Francisa z uwagi na zmiany
lepkosci wody;

e uzupelnienie luki w literaturze naukowej poprzez kompleksowe studia przypadkéw turbin
niskospadowych z prezentacja metodyki pomiarowej oraz analizg niepewnosci.

Osiagnigcia naukowe Habilitanta wskazane jako cykl publikacji oraz cykl osiggnig¢ projektowo-
konstrukcyjnych wnosi bardzo duzy wktad w rozwdj turbin wodnych przeznaczonych do pracy
przy bardzo niskich spadach. Jest to jednoczes$nie zagadnienie 0 kluczowym znaczeniu dla
rozwoju energetyki wodnej w Polsce, gtéwnie z uwagi na to, ze podejmowane zagadnienia
dotycza badan oraz rozwoju technologii turbin niskospadowych, ktére maja zasadnicze znaczenie
z uwarunkowania hydrologiczne. Proponowane rozwigzania majg charakter innowacyjny przede
wszystkim  dzigki  zastosowanej metodyce projektowej, zweryfikowanej  zaréwno
zaawansowanymi analizami CFD, jak i badaniami eksperymentalnymi prowadzonymi na
unikatowym w skali kraju stanowisku badawczym. W moim przekonaniu bardzo cennym
elementem osiaggniecia habilitacyjnego sa roéwniez osiggnigcia konstrukcyjno-projektowe
wdrozone w krajowej energetyce.

Habilitant opatrzyt przedktadany zbior publikacji wspdlnym wyrdznikiem w postaci tytutu
jednoznacznie wskazujacego na jego jednotematycznos¢. Zakres tematyczny tych publikacji oraz
osiggnie¢  konstrukcyjno-projektowych ~ w  sposéb  jednoznaczny  spelnia  warunek
jednotematycznosci.

Uwagi krytyczne w zakresie wskazanego osiggni¢cia naukowego Habilitanta:

1) W Autoreferacie zamieszczono zasadnicze motywacje do podjecia prac badawczych oraz
konstrukcyjno-projektowych, gtownie wynikajace z potrzeb krajowej energetyki wodnej. W
Autoreferacie nie wskazano jednakze luk aktualnej wiedzy w podejmowanych obszarach
badawczych, na tle ktorych czytelniejsze stalyby sie osiagnigcia naukowe Habilitanta w
zakresie metodycznym oraz poznawczym. Nadmieniam, iz taki stan wiedzy zaprezentowany
zostat w cyklu publikacji stanowiacym cze$¢ osiagniecia habilitacyjnego.

2) W Autoreferacie Habilitant wskazat trzy osiggnigcia konstrukcyjno-projektowe, ktore jednak
znie nie zostaty w sposob czytelny powigzane z udokumentowanymi efektami realizacji prac
projektowo-konstrukcyjnych. W efekcie w podrozdziale 2.1 wskazatem na takie powigzania
zidentyfikowane na podstawie wlasnej analizy Wykazu osiaggni¢¢ Habilitanta.

Za najistotniejsze osiggni¢cia Habilitanta wnoszace istotny wktad poznawczy w dyscyplinie

Inzynieria mechaniczna uwazam:

e kompleksowe opracowanie oraz rozwini¢cie metody w ujeciu odwrotnym projektowania
topatek kierowniczych oraz wirnikowych turbin wodnych niskospadowych;

e zaprojektowanie oraz wykonanie kompleksowych badan turbin wodnych niskospadowych
typu Kaplana oraz Francisa z zastosowaniem innowacyjnych rozwigzan ukladu
przeptywowego;

e opracowanie rozwigzan technicznych oraz wdrozenie w krajowej energetyce badan turbin
wodnych niskospadowych typu Kaplana oraz Francisa z zastosowaniem innowacyjnych
rozwigzan uktadu przeptywowego.

Przedmiotowe osiggni¢cia majg niewatpliwie charakter prac w petni oryginalnych, zastosowano w
nich nowoczesne narzedzia badawcze do realizacji modelowania numerycznego oraz prac
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eksperymentalnych. Wazne jest takze, ze w ramach osiggni¢cia naukowego podejmowane byty
prace o charakterze wielowatkowym, znacznie wykraczajace poza ramy dostepnej w literaturze
wiedzy. W osiggnieciu naukowym Habilitanta podejmowane s3 zagadnienia wnoszace istotny
wktad poznawczy oraz metodyczny. Podejmowane w ramach osiggniccia naukowego prace
obejmujg problemy naukowe o wysokim stopniu oryginalnosci. Jednotematyczny cykl publikacji
obejmuje zatem w pelni wartosciowe poznawczo prace o opublikowane w renomowanych
czasopismach z listy JCR, na ogo6t o wysokich badz nawet bardzo wysokich wskaznikach wptywu
Impact Factor. Nalezy takze wskaza¢ na unikalny walor osiggnigcia habilitacyjnego
obejmujacego nie tylko cykl publikacji, lecz jednocze$nie wdrozone osiggnigcia konstrukecyjno-
projektowe.

Podsumowujac osiggnigcia naukowe Dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego zawarte w

przedtozonym do recenzji zestawie prac, mogg stwierdzic, ze:

a) przedstawione wyniki badan oraz osiggnigcia konstrukcyjno-projektowe stanowia
jednotematyczny, tworczy dorobek naukowy Habilitanta;

b) zastosowana metodologia badan jest w mojej ocenie prawidtowa;

€) podejscie Habilitanta charakteryzuje si¢ szerokim, wieclowatkowym ujeciem podejmowanych
problemoéw badawczych;

d) wudzial Habilitanta w pracach wspotautorskich obejmuje w zdecydowanej wickszosci
przypadkéw kluczowe elementy tych prac i moze by¢ uznany za jego w pelni oryginalne
osiggnigcie naukowe;

e) przedstawione wyniki badan wskazane przez Habilitanta jako gtdéwne osiagniecie naukowe —
sa osiggnigciami wnoszacymi bardzo duzy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria
mechaniczna.

2.3. Ocena aktywnosSci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

W odniesieniu do kryterium zawartego w wymaganiach ustawowych w Art. 219, ust. 1, punkt 3
(Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. 2024 poz. 1571 z
pozn. zm.) ocenie podlega takze dzialalno$¢ badawcza we wspolpracy z osrodkami badawczymi
zagranicznymi oraz krajowymi. W tym zakresie nalezy podkresli¢, Zze osiagnigcie naukowe
zostalo wypracowane w ramach wspotpracy Habilitanta z pracownikami z innych niz macierzysta
jednostkami naukowa. W szczegdlnosci, Habilitant podejmowal owocng i udokumentowana z
nastepujacymi osrodkami badawczymi.

Habilitant nawigzal w 2019 roku wspoétpracg z Narodowym Centrum Badan Pomp, znajdujacym
si¢ na Uniwersytecie Jiangsu w Chinach. Wspoélpraca obejmowala wygloszenie wyktadu
zapraszanego w tej jednostce naukowej na temat opracowanych modelowych niskospadowych
turbin Kaplana 1 Francisa. W ramach tej wspolpracy powstat artykul opublikowany w
renomowanym czasopismie Applied Energy. Jest to publikacja przegladowa dotyczaca
zastosowania teorii produkcji entropii do analizy przeptywu w maszynach wodnych — w
publikacji tej wspotautorem jest prof. Ling Zhou z wyzej wskazanej instytucji oraz prof. Ramesh
K. Agarwal z Washington University. Habilitant w ramach podejmowanej wspotpracy ztozyt trzy
wspolne wnioski projektowe do NCBR w ramach konkursow polsko-chinskich SHENG 1 i
SHENG?2 oraz 1 polsko-chinski projekt bilateralny, ktore jednakze nie uzyskaty dofinansowania.
Habilitant wskazat takze w Autoreferacie, ze efektem tej wspdipracy byla takze zrealizowana
wspoOlpraca edytorska w dwoch czasopismach naukowych na bazie rekomendacji wynikajacej z
podjetej wspotpracy.

Habilitant podjat takze efektywng wspolprace z Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla
Przemystu w Warszawie S.A.. W instytucji tej Habilitant byl zatrudniony na stanowisku
specjalisty ds. badania parametrow przeptywu w wymiarze 1/4 etatu w latach 2020 do 2022.
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Zatrudnienie to miato miejsce w zwiazku z realizacjg projektu POIR.0I .01 .01-00-0541/ 19-00 pt.
Powloki barierowe i hydrofobowe do zastosowania w formach wtryskowych. Efektem podjetej
wspotpracy Wynikiem pracy jest artykul opublikowany w czasopismie Acta Mechnica et
Automatica.

Kolejnym podmiotem, z ktéorym Habilitant nawigzat efektywng wspotprace jest Politechnika
Krakowska. Wspolpraca ta nawigzana zostata w ramach realizacji projektu kierowanego przez
Habilitanta (projekt POIR.01.02.00-00-0251/16 pt. Opracowanie technologii niskospadowej
modutowe] elektrowni wodnej o wysokiej efektywnosci energetycznej i minimalnej ingerencji w
srodowisko). Efektem podjetej wspolpracy jest artykut 1.3 stanowigcy element osiggniecia
habilitacyjnego. Ponadto Habilitant wskazal w Autoreferacie, ze w ramach podj¢tej wspoOlpracy
zostaly ztozone dwa wnioski projektow, ktore jednakze nie uzyskaty dofinansowania.

Powyzej wskazane osiggnigcia dowodza, ze Dr inz. Zbigniew Krzemianowski spetnia
przedmiotowe wymagania kryterialne wskazane w Art. 219, ust. 1, punkt 3 w/w Ustawy.

3. Ocena pozostalej dzialalno$ci Habilitanta

Na dorobek naukowy Habilitanta sktadajg si¢ osiggnigcia stanowigce przedmiot nastepujacych

publikacji:

e cykl 8 powigzanych tematycznie artykulow, ktore jako osiagnigcie habilitacyjne zostaty
omoéwione W punkcie 2.1 niniejszej recenzji;

e wspotautorstwo dwoch monografii naukowych w  wydawnictwie instytutowym oraz
uczelnianym (opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora);

e wspotautorstwo 16 artykulow opublikowanych w wysoko-punktowanych czasopismach
naukowych indeksowanych w bazach Web of Science lub Scopus, a takze 12 artykutow w
czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym lub krajowym nie indeksowanych w bazach Web
of Science lub Scopus (wszystkie publikacje po uzyskaniu stopnia doktora);

e 51 referatow opublikowanych w materiatach konferencji naukowych mig¢dzynarodowych i
krajowych, w tym 3 ujete w bazach Web of Science lub Scopus (w tym tacznie 5 przed i 46
po uzyskaniu stopnia doktora;

e wspotautorstwo trzech wykladow zapraszanych wygloszonych na konferencjach
mig¢dzynarodowych (po uzyskaniu stopnia doktora).

Referaty konferencyjne opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora dotyczylty gtownie
tematyki rozprawy doktorskiej, tj. zagadnien modelowania lopatek wirnikowych turbin
rewersyjnych. W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant podejmowat takze zagadnienia
nie objete osiggnieciem naukowym, w tym: zagadnienia modelowania $rub okretowych;
modelowania oporéw przeplywu w kanatach w warunkach formowania si¢ osadow; zagadnienia
erozji kawitacyjnej; modelowania turbin powietrznych; zagadnien separacji w przepltywach
wielofazowych, zagadnien uderzen hydraulicznych.

Osiagniecia publikacyjne Habilitanta opisuja nastepujace wskazniki nauko-metryczne wskazane
w dokumentacji przewodu habilitacyjnego:

e sumaryczny wspotczynnik wptywu Impact Factor IF = 97.3,;

e ilos¢ cytowan wg bazy Web of Science 339 bez autocytowan;

e indeks Hirsha wg bazy Web of Science IH = 9.

Habilitant posiada takze bardzo duzy dorobek w zakresie realizacji projektow badawczych 1
rozwojowych w skali krajowej oraz miedzynarodowej. W tym zakresie habilitant uczestniczyt w
realizacji 18 projektow realizowanych w macierzystej jednostce naukowej (w tym 1 przed
uzyskaniem stopnia doktora). W trzech projektach Habilitant byt kierownikiem, za§ w kolejnych
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trzech projektach Habilitant byt kierownikiem prac w podwykonawstwie. W Wykazie osiagnigé¢
zamieszczone zostaly szczegOlowe informacje dokumentujace te obszerng cze$¢ dorobku
zawodowego Habilitanta.

Habilitant posiada réwniez bardzo duzy dorobek organizacyjny oraz recenzencki w obszarze

naukowym, na ktory sktada sie:

»  czlonkostwo w komitetach redakcyjnych dwoch czasopism naukowych (Journal of Drainage
and Irrigation Machinery Engineering; Shock and Vibration)

= wykonane 153 recenzje artykuldw w renomowanych czasopismach naukowych (w tym 145
w czasopismach z listy Web of Science).

Habilitant posiada takze bardzo duzy dorobek projektowo-konstrukcyjny oraz ekspercki

obejmujacy realizacje prac dla krajowego przemystu, w tym:

e autorstwo 3 osiagnig¢  konstrukcyjno-projektowych  wlaczonych do  osiagnigcia
habilitacyjnego, a takze wspotautorstwo 4 osiagnie¢ konstrukcyjno-projektowych spoza
osiggnigcia wskazanych w Wykazie osiagni¢¢, zwigzane tematycznie z technologig $rub
okretowych, ktorych rezultaty zostaly opublikowane w czterech artykutach oraz czgsciowo
wdrozone (zrealizowane po uzyskaniu stopnia doktora);

e wykonawstwo 8 prac w zakresie dokumentacji technicznej (wykonawczej oraz zlozeniowe;j)
turbin wodnych oraz 29 lacznie opracowan eksperckich dla elektrowni wodnych badz
instytucji publicznych;

e wspotautorstwo w trzech wdrozonych technologiach.

Habilitant wskazal, ze w calym dorobku zawodowym posiada wspotprace lacznie z 46
elektrowniami wodnymi.

Habilitant wskazat takze na podejmowane w okresie po uzyskaniu stopnia doktora dzialania
popularyzatorskie, zwlaszcza w obszarze energetyki wodne;.

Habilitant jest wspotautorem dwoch udzielnych wzorow uzytkowych przez Urzad Patentowy RP
oraz jednego ztozonego wniosku patentowego.

Bardzo duza aktywno$¢ naukowa i organizacyjna Habilitanta byta wielokrotnie nagradzana na
poziomie macierzystej jednostki naukowej.

Podsumowujac ocen¢ dorobku Dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego w zakresie naukowym
wykraczajagcym poza wskazane glowne osiagnigcie naukowe, stwierdzam, ze Habilitant posiada
znaczacy dorobek naukowy w skali migdzynarodowej udokumentowany bardzo dobrymi
wskaznikami naukometrycznymi. Posiada on duzy dorobek recenzencki, bardzo duze osiagnigcia
w realizacji prac projektowych. Unikalng cechg tego dorobku jest bardzo duza ilos¢ wdrozen
bazujacych na osiagnigciach naukowych Habilitanta, co stanowi ewenement przy ocenie dorobku
habilitacyjnego. Uznaje zatem, Ze znaczaca czg$¢ dorobku zawodowego Habilitanta nosi
znamiona wktadu w rozwoj dyscypliny naukowej o wybitnym charakterze. Istotna cz¢$¢ dorobku
naukowego, projektowego, eksperckiego oraz wdrozeniowego przypada na okres po uzyskaniu
stopnia doktora.

Powyzsze $wiadczy o tym, ze Dr inz. Zbigniew Krzemianowski posiada ugruntowany dorobek
naukowy, konstrukcyjno-projektowy, a takze wdrozeniowy, wnoszacy bardzo duzy wklad w
dyscyplinie Inzynieria mechaniczna w skali migdzynarodowej, a takze osiagniecia w zakresie
organizacji pracy badawczej w formie realizowanych projektow, recenzji prac naukowych i
popularyzacji nauki - $wiadczace o bardzo wysokiej pozycji zawodowej oraz bardzo duzej
aktywnosci akademickie;j.
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4. Konkluzja koncowa

Przedstawiona powyzej analiza dorobku naukowego Dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego
dowodzi, ze posiada on znaczace osiggni¢cie naukowe, spetniajace kryteria wyspecyfikowane w
Art. 219, ust. 1, punkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. 2024 poz. 1571 z pézn. zm.) dla osiggnie¢ naukowych w postgpowaniu habilitacyjnym.

Rowniez dokonana w recenzji analiza uzyskanych przez Dr inz. Zbigniewa Krzemianowskiego
osiggnie¢ w odniesieniu do catosci dorobku naukowego, konstrukcyjno-projektowego,
wdrozeniowego, wspolpracy z poza-macierzystymi osrodkami naukowymi, a takze osiggnigcia w
zakresie organizacji pracy badawczej w formie realizowanych projektow, recenzji prac
naukowych i popularyzacji nauki - wykazuje, ze spetnia on z nadmiarem réwniez pozaustawowe,
zwyczajowe kryteria oczekiwane przez kandydatéw na stopien doktora habilitowanego. Uznaje
zatem, ze znaczaca cz¢$¢ dorobku zawodowego Habilitanta nosi znamiona wkladu w rozwgj
dyscypliny naukowej o wybitnym charakterze.

W konkluzji stwierdzam, ze wniosek o nadanie Dr inz. Zbigniewowi Krzemianowskiemu stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna
uwazam za w pelni zasadny.
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