
Streszczenie

Monitorowanie stanu technicznego konstrukcji (ang. structural health mon-
itoring – SHM) jest stosowane w przemyśle lotniczym, cywilnym, morskim
i przemyśle motoryzacyjnym w inspekcji konstrukcji pod katem uszkodzeń,
napreżeń/odkszta lceń oraz drgań. Celem jest zapewnienie niezawodności
poprzez ciag le/aktywne/online monitorowanie, które jest równie niezawodne
jak sprawdzone techniki nieniszczace. Ultradźwiekowe fale prowadzone (ang.
guided waves - GW) sa obiecujaca technika dla SHM, ale efekty dyspersji,
szumy elektromagnetyczne i czynniki środowiskowe moga wp lywać na jakość
zebranych danych.

Badania maja na celu opracowanie efektywnego wieloetapowego procesu
identyfikacji uszkodzeń (wykrywania, lokalizacji i kwantyfikacji) z wyko-
rzystaniem proponowanej metody SHM-GW. Zaproponowana wieloetapowa
metoda zosta la przetestowana na wielu strukturach izotropowych i ani-
zotropowych, z różnymi rodzajami uszkodzeń przy zastosowaniu różnych
typów czujników. W badaniach lokalizacji uszkodzeń opracowano ulepszona
metode eliptyczna oparta na sektorach (SEC) do lokalizacji uszkodzeń w
różnych konstrukcjach. Badania pokazuja również szybkie wykrywanie i kwan-
tyfikacje uszkodzeń. Za pomoca metody SEC skutecznie zidentyfikowano
uszkodzenia w wielu lokalizacjach, o różnych rozmiarach i typach. Technika
pierwotnie opracowana dla czujników piezoelektrycznych (PZT) oraz skanu-
jacej wibrometrii laserowej (LDV), znalaz la również zastosowanie w badaniach
przy użyciu świat lowodowych czujników z siatka Bragga (FBG).

W badaniach przeprowadzono również implementacje hybrydowego
uk ladów czujników FBG-PZT do identyfikacji uszkodzeń. Analizowano
sygna ly dla różnych wariantów mocowania czujników FBG – bezpośrednio
w warstwie kleju  laczacej świat lowód ze struktura oraz poza obszarem kleju,
a także dokonano badania wp lywu d lugości warstwy kleju na amplitude reje-
strowanego sygna lu. Zaproponowana wieloetapowa metodologia identyfikacji
uszkodzeń zosta la również przetestowana na numerycznych modelach za po-
moca metody elementów skończonych w celu walidacji eksperymentalnych
badań dla uk ladu FBG-PZT.
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