mgr inz. Wiktoria Lipinska

Tytut rozprawy doktorskiej: Wytwarzanie nanostruktur ztota, miedzi i tytanu podczas obrobki
termicznej i ich charakterystyka
Promotor: dr hab. inz. Katarzyna Siuzdak, prof. IMP PAN

STRESZCZENIE

Praca doktorska dotyczy opracowania metody otrzymywania bimetalicznych
nanoczastek AuCu na nanostrukturyzowanym podiozu tytanu i ditlenku tytanu jako materiatéw
elektrodowych umozliwiajacych zastosowanie w urzadzeniach do fotogeneracji pradu w
swietle widzialnym, rozktadu wody do tlenu i wodoru oraz procesach utleniania alkoholi
wykorzystywanych w ogniwach paliwowych. Materiaty otrzymano z wykorzystaniem procesu
anodyzacji  elektrochemicznej foli tytanowej, trawienia chemicznego, rozpylania
magnetronowego cienkich warstw stopu AuCu, Au, Cu w réznych konfiguracjach i o réznych
grubosciach oraz gwattownej 1 stopniowej obrobki termicznej. Przeprowadzono optymalizacje
procesu wytwarzania nanostruktur ztota, miedzi i tytanu, w szczegolnosci wptywu obrobki
termicznej na wlasciwos$ci materiatu poprzez zmiang takich parametrow jak temperatura, czas,
szybko$¢ nagrzewania oraz $rodowisko, w ktérym odbywalo si¢ wygrzewanie elektrod
(powietrze, préznia, argon, wodor). Wykonano szczegdtowa charakterystyke morfologii,
wlasciwosci  optycznych 1 strukturalnych jak réwniez aktywnosci elektrochemicznej
1 fotoelektrochemicznej w obecnosci §wiatla symulujacego §wiatto stoneczne. Na podstawie
danych eksperymentalnych okreslono korelacje pomigdzy wielko$cia, ksztattem, struktura
i sktadem chemicznym nanoczastek zlota i miedzi, a ich wtasciwosciami optycznymi oraz
elektrochemicznymi. W cze$ci teoretycznej opisano nanoczgstki ztota, dyskretne stany
energetyczne w nanoczastkach, powierzchniowy rezonans plazmonowy, potprzewodnik typu
p i n na przyktadzie tlenkoéw miedzi 1 ditlenku tytanu, wprowadzanie dodatkowych poziomow
energetycznych do poélprzewodnika poprzez jego domieszkowanie o0raz mechanizm
przeniesienia tadunku na ztgczu p-n. Ponadto, przedstawiono szczegdétowy opis metod
wytwarzania, a nastepnie metod uzytych do charakterystyki materiatow, ktory zostat
wzbogacony danymi literaturowymi dotyczacymi przyktadow materiatdéw opisywanych
w rozprawie. Rezultatem przeprowadzonych badan jest otrzymanie uporzadkowanych struktur
nanodotkéw Ti oraz nanorurek TiO2 pokrytych bimetalicznymi nanoczastkami AuCu
charakteryzujacymi si¢ zwigckszong absorpcja w $wietle widzialnym, wzrostem fotoaktywnosci
oraz aktywnosci katalitycznej. Zagadnienia opisane w rozprawie moga przyczyni¢ si¢ do
stworzenia nowych materialow funkcjonalnych aktywnych w procesach konwersji energii
stonecznej na elektryczng oraz efektywniejszych ogniw stonecznych i paliwowych w produkcji

przemystowe;.



