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sieciowey.

W niniejszej rozprawie przedstawiono zagadnienie wykorzystania opracowanego
narzedzia, optymalizujacego dobdr oraz pracge zrodet wytworczych, wptyw na obcigzenie
uktadu sieciowego, miejsca przylaczenia urzadzen oraz umozliwiajacego wsparcie Krajowego

Systemu Elektroenergetycznego w poszczegolnych trybach pracy.

Pierwszy rozdziat zawiera wstgp do pracy, w ktérym okre§lono wstepny cel.
W kolejnym rozdziale scharakteryzowano system elektroenergetyczny w Polsce, rynek energii
elektrycznej oraz mikrosystemy elektroenergetyczne niskiego napigcia. Przedstawiono
charakterystyke techniczng podstawowych urzadzen wchodzacych w ich sktad, takich jak:
zrodla matej mocy, magazyny energii elektrycznej, odbiory sterowalne, przeksztaltniki czy
aparatura zabezpieczeniowa. Rozdzial trzeci poswigcony zostal charakterystyce
wytypowanego obszaru badawczego, gdzie na potrzeby przeprowadzenia badan wdrozono
ponad 260 urzadzen pomiarowych u odbiorcéw energii elektrycznej. Przedstawione zostaly
rzeczywiste przebiegi zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, podziat odbiorcéw ze wzgledu
na taryfy i sezonowo$¢ odbiorow. Kolejne dwa rozdziaty zostaly poswigcone sformutowaniu
celu i1 tezy rozprawy doktorskiej oraz problemu badawczego. Szczegdétowo przedstawiono
zagadnienia oraz narzedzia wykorzystane do przeprowadzonych badan. W tym rozdziale
omowiono réwniez zadania optymalizacyjne, wraz z modelami matematycznymi. Rozdziat
szOsty poswigcony zostal opisowi mikrosystemu testowego, zasilajacego gming wiejska,
wykorzystywanego do przeprowadzenia obliczen optymalizacyjnych oraz przedstawieniu
wynikow. Zawarto w nim niezbedne dane wejsciowe w postaci profili zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng, rzeczywistych poziomdéw generacji odnawialnych zrodet energii
elektrycznej oraz danych technicznych urzadzen przylaczonych do mikrosystemow testowych.
Zamieszczono réwniez wyniki z poszczegdlnych zadan optymalizacyjnych, zawierajacych
catoroczne obliczenia dotyczace bilansowania energii elektrycznej w mikrosieci, w odstepach

15 minutowych. Z technicznego punktu widzenia kluczowe byto zidentyfikowanie i dobor



odpowiednich zrodet energii odnawialnej, takich jak instalacje fotowoltaiczne i turbiny
wiatrowe, oraz systemoéw magazynowania energii, ktore zapewniajg stabilno$¢ dostaw energii,
nawet przy zmiennych warunkach pogodowych. Ponadto, zaprezentowano wyniki analizy
obcigzalnosci sieci dystrybucyjnej w lokalizacji badan oraz wplywie na system
elektroenergetyczny. Przeprowadzona analiza obcigzalnosci linii elektroenergetycznych
wykazata, ze pomimo zmiennosci generacji energii z OZE, maksymalne obcigzenie linii nie
przekroczylo 12% warto$ci dopuszczalnej, co potwierdza wystarczajacy margines
bezpieczenstwa operacyjnego. Dodatkowo, w ramach wykonanych analiz, zbadano réwniez
optacalno$¢ wdrozenia w pelni funkcjonalnej wyspy energetycznej, w ujeciu poroOwnawczym -
krancowego kosztu kilowatogodziny wyprodukowanej w mikrosieci wzglgdem zakupu

z rynku.

Przeprowadzone analizy techniczne 1 ekonomiczne wykazaty, ze mikrosieci
elektroenergetyczne, moga stanowi¢ oplacalne rozwigzanie w kontekscie zaspokajania
lokalnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Z perspektywy technicznej, zastosowanie
narzgdzia Microgrid Design and Simulation umozliwilo precyzyjna optymalizacje struktury
mikrosieci oraz modelowanie réznych scenariuszy jej pracy, zarbwno w trybie wyspowym, jak
i w pofaczeniu z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym. Opracowane strategie
optymalizacyjne, zastosowanie zaawansowanych algorytméw sterowania oraz wykorzystanie
technologii OZE 1 magazynowania energii pozwalajg na osiggnig¢cie konkurencyjnych kosztow
energii przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiego poziomu niezawodnosci 1 bezpieczenstwa
energetycznego. Dalsza integracja mikrosieci z KSE oraz rozwoj technologii magazynowania
energii stwarzajg perspektywy dla jeszcze wigkszej efektywnosci 1 elastycznosci tego

rozwigzania w przysztosci.



