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Streszczenie

Konwencjonalne bloki energetyczne aktualne pracujgce w krajowej energetyce w trybie
,miksu energetycznego”, wspotpracujg z szybkozmiennymi, odnawialnymi Zrédtami energii. Ta
sytuacja, powodujgca wielokrotne odstawienia i uruchomienia blokédw konwencjonalnych wptywa
niekorzystnie na zywotnos$¢ urzadzen, a w szczegdlnosci na zniszczenie elementdéw krytycznych
konstrukcji. Aby temu zaradzi¢ i utrzymaé okres zywotnosci blokéw konwencjonalnych na klasycznym
poziomie, nalezy objg¢ kontrolg miejsca krytyczne konstrukcji kottéw, turbin czy kondensatoréw, tak
aby nie dopusci¢ do nadmiernego ich zuzycia wynikajgcego z przyspieszonych i wielokrotnych zmian
obcigzenia cieplnego.

Celem rozprawy doktorskiej jest opracowanie sposobu kontroli wybranego elementu
krytycznego konstrukcji turbiny jakim jest fopatka promieniowa w stopniu regulacyjnym czesci
wysokopreznej. Opracowana w rozprawie technika kontroli winna by¢ uznana za ,,zaawansowang”
poniewaz uzywa wtrysku pary do ograniczania stanu cieplnego, a informacje o sposobie i technice
wtrysku uzyskuje przy pomocy zaawansowanej symulacji numerycznej, znanej w literaturze jako
,thermal-FSI”.

W rozprawie wykazano dlaczego wybrane miejsce analizy jest ,elementem krytycznym”
bloku, ulegajgcym przyspieszonej degradacji, przeanalizowano sposoby objecia kontrolg stanu
cieplnego podczas przyspieszonych rozruchdw i odstawien, pokazano techniczne mozliwosci kontroli
oraz ich zasadnos¢ ekonomiczng. Zaawansowana kontrola stanu elementu krytycznego, opracowana
W niniejszej rozprawie, ma tg ceche, ze po uzyskaniu domknie¢ analitycznych wg. opracowanego
algorytmu, moze by¢ tatwo implementowana do systemu diagnostyczno-sterujgcego BOTT.

W rozprawie rozwinieto i zwalidowano narzedzie obliczeniowe thermal-FSI, ktére jest
zaawansowanym narzedziem interdyscyplinarnym fgczagcym termomechanike ciata statego (CSD)
z termomechanika ptynéw roboczych (CFD). W rozdziatach pracy dotyczacych dobrania wtrysku pary
chtodzacej/grzejacej, na podstawie opracowanego i sprawdzonego sposobu symulacji rozruchu,
przeprowadzono serie symulacji pozwalajgcych okresli¢ obszar mozliwej kontroli stanéw cieplnych
nie przekraczajacych stanéw dopuszczalnych i naruszajacych ogdlnej zywotnosci urzadzenia.

Podsumowujac, niniejsza rozprawa wychodzi naprzeciw potrzebom energetyki borykajacej
sie z szybkozmiennymi i nieprzewidywalnymi zmianami zrédet OZE. Rozprawa podejmuje temat
aktualny - w sposéb praktyczny do rozwigzania, nie podnoszacy zbytnio kosztow eksploatacji i nie
pozwalajgcy na radykalne skrécenie zywotnosci blokdw energetycznych. Z naukowego punktu
widzenia postawionego w rozprawie, zadanie to nie da sie rozwigza¢ metodami uproszczonymi,
potrzebne sg tu interdyscyplinarne narzedzia badawcze. Rozwigzywany problem jest naukowo trudny
poniewaz musi odnies¢ sie do kompletu realistycznych warunkdw i nie dopuszcza uproszczen ani
w rozumowaniach ani w obliczeniach. Dlatego najwiekszg wartoscig przedstawianej rozprawy jest jej
utylitarnosc¢ i zastosowanie do obiektéw kluczowych dla energetyki krajowej.



