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Streszezenie

Celem rozprawy doktorskiej byto opracowanie i ocena technologii biologicznej
produkcji wodoru z odpaddéw garbarskich, ze szczegdélnym uwzglednieniem struzyn
chromowych, w warunkach ciemnej fermentacji. Prace badawcze prowadzono w warunkach
rzeczywistych, w oparciu o instalacj¢ laboratoryjng zlokalizowang w zaktadzie przemystowym
Bader Polska Sp. z 0.0. w Bolestawcu, z zastosowaniem roznych konfiguracji substratow,
parametrow procesowych i metod wspomagajacych fermentacje.

W badaniach uwzgledniono wptyw rodzaju i sktadu substratéw (m.in. struzyna, stoma,
glukoza, plewy z gryki, papier poprodukcyjny), sposobéw ich wstepnej obrobki (termiczne;j,
chemicznej), intensywnosci i technik mieszania oraz rozdrobnienia materiatu. Uzyskane dane
umozliwily opracowanie optymalnych warunkéw fermentacyjnych prowadzacych do
maksymalizacji wydajnosci i szybkosci produkcji. Zastosowanie modelu Gompertza pozwolito
opisa¢ kinetyke procesu i porowna¢ efektywnos¢ poszczegolnych wariantdow.

Rownolegle przeprowadzono symulacje CFD (Computational Fluid Dynamics),
umozliwiajgc analize¢ dynamiki mieszania w reaktorach fermentacyjnych. Modele te pozwolity
na ocen¢ rozktadu predkosei i homogenizacji mieszaniny, a takze na wskazanie najbardziej
efektywnych geometrii mieszadet i predkosci obrotowych.

Wyniki badan wskazuja, ze wykorzystanie odpadowych struzyn chromowych,
szczegblnie w potaczeniu z lignocelulozowymi kosubstratami, pozwala nie tylko na uzyskanie
wysokiej wydajnosci wodoru, ale takze znaczgco obniza koszty zagospodarowania odpadow,
przeksztalcajac je w cenny surowiec energetyczny. Analiza ekonomiczna wykazala, ze
fermentacja bez kosztownej obrobki wstepnej, z udziatem substratdw przemystowych moze
by¢ optacalna i skalowalna.

Opracowana technologia wpisuje si¢ w zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym,
przyczyniajgc si¢ do zmniejszenia $ladu weglowego 1 wspierajgc rozwoj odnawialnych zrodet

energii.




