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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

,Dostawa spektrometru fotoelektrycznego - zestawu do pomiaru IPCE”

Warunki dostawy: Dostawa w terminie do 8 tygodni od daty podpisania umowy.
Warunki gwarancji: Wykonawca udziela Zamawiajacemu min. 12-miesiecznego okresu gwarancji
na przedmiot zamdwienia, przy czym okres gwarancji jest jednym z kryterium oceny ofert. Oferty z
dluzszym okresem gwarancji otrzymaja dodatkowe punkty, zgodnie z kryterium oceny ofert.
Wszystkie dostarczone elementy musza by¢ kompatybilne i dzialaé ze soba.
Szczegolowy opis:
Spektrometr Fotoelektryczny
- Umozliwia prowadzenie badan wiasnosci elektrycznych (fotonapiecie i fotoprad)
potprzewodnikow szerokopasmowych, na podtozach zaréwno przezroczystych jak i
nieprzezroczystych, pod wptywem $wiatla, w sposdéb w petni zautomatyzowany.
- Wielkosci mierzone przez urzadzenie:

prad ptynacy przez probke w czasie (CA)

napiecie obwodu otwartego (OCP)

fotoprad wywotany w probce przez oswietlenie jej §wiattem monochromatycznym (badz biatym)

charakterystyki pradowo-napigciowe

transmitancja Swiatta przez probke

fotonapiecie w funkcji dlugosci fali przy obwodzie rozwartym

mapy akcji (fotoprady w funkcji przytozonego potencjatu i dlugosci fali Swiatta)

mapy IPCE w funkcji dtugosci fali i przyloZzonego napigcia

mapy APCE (Absorbed Photons to Converted Electrons) w funkcji dtugosci fali i przytozonego
napigcia

charakterystyki pradowo-napigeciowe pod wptywem $wiatla
- Aparatura ma umozliwia¢ rozbudowe do nastepujacych funkcjonalnosci:

pomiary przy o$§wietleniu probek swiattem bialym oraz symulowanym $wiattem stonecznym

natgzenie Swiatla padajacego na probke (potrzebny kalibrator)

reflektancja probki (potrzebna sfera catkujaca)

praca wyjscia probki (potrzebna sonda Kelvina)

praca wyjscia pod wptywem $wiatla (potrzebna sonda Kelvina)
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- Aparatura sktada si¢ z nastepujacych modutéw

Lampa ksenonowa

Emituje promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu UV, VIS i NIR.

Palnik ksenonowy z krétkim tukiem.

Moc elektryczna min 150 W. Nominalny prad pracy 7.5 A.

Wiazka wyj$ciowa pozioma.

Zwierciadto eliptyczne.

Wydajnos¢ geometrii zwierciadta min 60%.

Mozliwos¢ wyboru trybu pracy: stabilizacji pradu, intensywnosci $wiatla lub mocy elektryczne;.
Gotowos$¢ do pracy w czasie ponizej 3 min.

Stabilizacja pradu: lepsza niz 0.1 %.

Licznik godzin pracy lampy.

Niska emisyjnos¢ elektromagnetyczna zaptonnika lampy, bezpieczna dla innych urzadzen.
Cichy uktad chtodzenia wodnego w obiegu zamknigtym.

Napigcie zasilania: 230 V, 50 Hz.

Apertura wigzki kompatybilna z monochromatorem

Monochromator

W uktadzie Czerny-Turner’a z dwoma zwierciadtami.

Recznie regulowana szczelina wejsciowa i wyjsciowa.

Wybor dlugosci fali przepuszczanej przez urzadzenie za pomocg oprogramowania.
Zmotoryzowana karuzela na 4 siatki.

Zakres spektralny: 200 nm — 1100 nm z mozliwos$cig rozbudowy

Ogniskowa: 200 mm

Apertura: f/4

Maksymalne otwarcie szczeliny: 8 mm

Wspotczynnik dyspersji: 4 nm/mm przy siatce 1200 rys/mm

Sterowanie zewngtrzne: port szeregowy RS485

Zasilanie: 230V, 50 Hz

Apertura zgodna z aperturg lampy ksenonowej

Wyjscie w standardzie Thorlabs Cage

Mozliwos¢ rozbudowy do trybu pracy ze §wiatlem biatym

Mozliwo$¢ zastosowania zmotoryzowanej regulacji szczelin wejsciowej 1 wyjsciowej
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Zmieniacz filtrow

Min 6 pozycji

Sterowanie r¢czne lub automatyczne za pomocg komputera (przez ztacze RS-232 lub 485)
Zapewnia mozliwo$¢ taczenia filtrow

Z wbudowanym wys$wietlaczem wskazujagcym numer aktualnie wybranego filtru
Wyposazony w 2 filtry: krawedziowy 400 nm i1 510 nm

Modut do pomiaru IPCE

Zakres spektralny: 200 nm — 1100 nm

Z elektronicznie regulowanym poziomem czutosci

Z kompensacja efektow polaryzacyjnych indukowanych przez siatke dyfrakcyjna

Zapewnia ciaggte monitorowanie wigzki wychodzacej z monochromatora

Wspotczynnik utraty swiatta do 10%

Z przylaczem BNC

Montowany na standardzie Cage 30 mm

Kompatybilny z uktadem zmieniacza filtrow, monochromatorem, potencjostatem 1 komorg probek

Potencjostat

Z wbudowanym kontrolerem eksperymentu.

Z jednostkg sterujacg z systemem operacyjnym odpowiednim do sterowania zestawem.

Wraz z dopasowanym oprogramowaniem umozliwia prowadzenie pomiardw pradu przy zadanym
potencjale, napigcia obwodu otwartego (OCP), pomiaréw chrono-wolt-amperometrycznch i
charakterystyk pradowo-napieciowych w ukladach elektrochemicznych, pomiaru pradu w funkcji
cyklicznie zmieniajgcego si¢ potencjatu przyktadanego do probki (cykliczna woltamperometria)
oraz pomiaru fotopradu w funkcji zadanego potencjatu oraz dtugosci fali §wiatla padajacego na
probke.

Mozliwos$¢ pomiarow w uktadzie dwu- oraz troj-elektrodowym

Zakresy pradowe od 10 nA do 10 mA

Przetwornik pomiarowy 16 bitowy

Doktadno$¢ pomiarowa: od 1 pA

Zakres potencjatu: od -5V do +5V

Czestotliwo$¢ probkowania: 1 kHz

Komunikacja z komputerem: USB 2.0
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Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z monochromatorem i komora probek

Kuweta uniwersalna

Umozliwia prowadzenie pomiaréw fotoelektrochemicznych na probkach zaréwno przezroczystych
jak i nieprzezroczystych.

Wieko kuwety powinno zawiera¢ otwory na elektrode referencyjng o §rednicy 6 mm, elektrode
platynowg o $rednicy 1 mm oraz otwory odpowietrzajace

Material: PTFE

Pojemnos¢: ok. 10 ml

Typ okienek: fused silica

Srednica okienka wejéciowego: 12 mm

Srednica okienka wyj$ciowego: 6 mm

Sposob montazu: Thorlabs Cage 30 mm

Dostarczona wraz z elektrodami Pt i Ag/AgCl i kompletnym okablowaniem pomiarowym.

Oprogramowanie seryjne

Wyposazone w panel graficzny wyswietlajacy wyniki pomiardw w postaci wykresoOw oraz w panel
do ustawienia parametrow eksperymentu.

Umozliwia prowadzenie nastepujacych pomiarow:

Automatyczne wyznaczanie map akcji (fotoprady 1 [IPCE) w funkcji dlugosci fali 1 potencjatu,
Prad ptynacy przez probke w czasie,

Fotoprad wywotany w probce przez o$wietlenie jej $wiattem monochromatycznym badz biatym,
Potencjal obwodu otwartego (OCP),

Fotonapigcie w funkcji dtugosci fali przy obwodzie otwartym,

Charakterystyki pradowo — napigciowe,

Pomiar $wiatta padajacego na probke oraz transmitowanego,

Kompatybilne z potencjostatem, kontrolerem eksperymentu, monochromatorem, modutem IPCE,
zmieniaczem filtrow.

Umozliwia zapisywanie danych pomiarowych do plikéw tekstowych oraz zapisywanie wykresow
do plikow grafiki.

Pozwala na wybor zakresow pradowych potencjostatu: 10 nA, 100 nA, 1 pA, 10 pA, 100 pA, 1
mA, 10 mA.

Pozwala na monitorowanie w czasie nat¢zenia Swiatta wychodzacego z monochromatora.
Wyposazone w modut zdalnej diagnostyki zarowno instrumentow jak i oprogramowania.
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System operacyjny: Linux albo Windows 7 lub nowszy.
Dostarczone z licencjg na rok.

Mozliwo$¢ dostarczenia bezterminowej licencji i kodow zrodlowych.
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