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Zatgcznik nr 5 do SIWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa systemu pomiarowego wraz ze sterowaniem i monitoringiem

do elektrowni wiatrowej 15kW w Przywidzu.

Opis funkcjonalny stanowiska

Sitownia wiatrowa sktada si¢ z trzech modutow. Kazdy modul sklada si¢ z czterech niezaleznych
wirnikow polaczonych z czterema wysokowydajnymi generatorami z magnesami stalymi
przemiennego pradu trojfazowego. Kazdy generator pracuje pod nadzorem dedykowanego
kontrolera co zapewnia optymalny odbidr energii wiatru niezaleznie od jego sily i kierunku.
Kontroler pelni réwniez role¢ uktadu protekcji kazdego wirnika. Wszystkie kontrolery w obrebie
modutu pracuja na wspolng szyng DC, ktora dostarcza energi¢ do obcigzenia na przyklad
rezystancyjnego. System pomiarowy powinien pozwoli¢ doktadnie oceni¢ prace kazdego wirnika i
dostarczy¢ te dane do dalszej analizy i1 archiwizacji. System powinien zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej
wymiany oprogramowania kontrolera gdyby okazato si¢ niezbgdne wprowadzenie korekty
charakterystyki obcigzenia wirnikow. Niezbedny jest takze zdalny nadzoér optyczny pracy sitowni
poprzez zainstalowanie kamer patrzacych na kazdy modul. System powinien by¢ w miare
mozliwo$ci  samowystarczalny energetycznie z mozliwo$cia magazynowania energii  w
akumulatorach, ale na etapie testowym przewiduje si¢ mozliwos¢ zasilania uktadu pomiarowego z
zewnetrznego przylacza 230V AC.

System powinien zapewniac:

1. mozliwo$¢ przeniesienia energii wytwarzanej przez kazdy generator na cze$¢ stacjonarng
stanowiska poprzez 3 zespoty pierscieni Slizgowych po 12 torow 10A kazdy; izolacja min
500V AC; IP51

2. mozliwos$¢ obcigzania generatora wedhug zadanej, mozliwej do modyfikacji poprzez zdalny
upload, krzywej obcigzenia; I=f(U) gdzie I — prad pobierany z generatora, U napigcie
generatora, T — funkcja zadawana
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3. pomiar i archiwizacj¢ napigcia, natezenia pradu i1 predkosci obrotowej kazdego generatora

10.

11.

12.

13.

Umax=400V; Imax=10A; nmax=1500rpm doktadno$¢ kazdego parametru nie wigcej niz 1%

pomiar i archiwizacj¢ energii dostarczonej przez kazdy z modutow sitowni — Pmax=5kW
doktadnos$¢ min 2%

mozliwo§¢ awaryjnego zatrzymania kazdego z wirnikdw przy przekroczeniu zadanych,
modyfikowalnych zdalnie wartosci alarmowych pochodzacych z pomiaru napig¢cia, natezenia
pradu, obrotow, wskazan akcelerometru i wiatromierza oraz na zdalne polecenie — procedura
zatrzymania powinna przewidywaé stopniowe zwigkszanie obcigzenia, a nastgpnie
zatrzymanie wirnikOw poprzez zwarcie zaciskow generatorow

mozliwos$¢ lokalnego wytaczenia kazdego z modutéw sitowni wytacznikami awaryjnymi
umieszczonymi na konstrukcji sitowni z wykorzystaniem procedury zatrzymania wirnikow

dla kazdego z trzech modutow silowni wydzielenie generowanej przez modut energii na
wspolnym obcigzeniu minimum SkW

hierarchia wykorzystania energii wytworzonej w sitowni powinna by¢ nastepujaca — od najwyzszego
priorytetu:

wykorzystanie wytworzonej energii na potrzeby uktadu pomiarowego i sterujacego
uzupelnienie energii zgromadzonej w akumulatorach, ktére winny zapewni¢ nieprzerwang
pracg systemu pomiarowego 1 sterujacego przez min 6 godzin w warunkach calkowitego

braku energii z ktoregokolwiek modutu sitowni 1 przy zaniku zewngtrznego zasilania 230V
AC

zasilenie o$wietlenia wirnikow o$wietlaczami LED min 30W po jednym dla kazdego modutu
sitowni

rozproszenie pozostatej energii w obcigzeniu rezystancyjnym

mozliwo$¢ zasilenia systemu z zewngtrznego zasilania 230V AC max 100W, ktore zapewni
Zamawiajacy

monitorowanie drgan wirnikow akcelerometrem kazdego z trzech modutéw niezaleznie z
mozliwo$cig archiwizacji pomiarow w dwoch ptaszczyznach x i y w zakresie min +/-29
doktadnos¢ 2%

pomiar i archiwizacj¢ predkosci 1 kierunku wiatru w poblizu kazdego z modutow —
vmax=40m/s; dokladno§¢ nie gorsza niz +/-5%; kierunek 0-359°%; doktadno$é¢ nie gorsza niz
+/-5%

monitorowanie optyczne kamerg IP pracy kazdego modutu sitowni z mozliwo$cig zdalnego
podgladu obrazu z tych kamer poprzez Internet — rozdzielczo$¢ kamer nie mniej niz 2Mpx

prace wszystkich urzadzen na wolnym powietrzu
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Program systemu pomiarowego sitowni wiatrowej 15kW ma umozliwia¢ czytelny podglad i
archiwizacj¢ parametrow mierzonych, jak rowniez ergonomiczne sterowanie wylgcznikami zdalnymi
nastawami oraz mozliwo$¢ zdalnej modyfikacji krzywej obcigzenia kazdego generatora. Program
musi umozliwia¢ archiwizacj¢ wszystkich parametrow pracy stanowiska w plikach tekstowych CSV.

Kazdy rekord danych powinien zawiera¢ znacznik czasu rzeczywistego.

Komunikacja

Elementy kontrolno-pomiarowe systemu majag by¢ polaczone magistrala Modbus RS485,
komunikacja w wariancie RTU. Do magistrali pomiarowo-sterujacej podlaczone majg byé
nastepujace elementy systemu: 12 kontroleréw generatorow, 3 wiatromierze z pomiarem kierunku
naptywu wiatru, 3 akcelerometry, 3 uktady mierzagce moc modiow sitowni oraz jednostka centralna

umozliwiajaca dostgp zdalny do system oraz archiwizujaca lokalnie wszystkie dane.

Okablowanie
Integralng czg$cig zamawianego systemu jest wykonanie okablowania taczacego wszystkie elementy

sktadowe systemu na zmontowanej konstrukcji sitowni wiatrowej w Przywidzu.

Warunki pracy aparatury
Aparatura powinna zosta¢ dostarczona i zamontowana wraz z okablowaniem na konstrukc;ji sitowni

wiatrowe] w Przywidzu. Aparatura powinna by¢ przystosowana do pracy na wolnym powietrzu.

Warunki serwisu i gwarancji

Wykonawca zamoéwienia zapewni niezwloczny serwis gwarancyjny na wszystkie elementy
dostarczonej aparatury. Okres gwarancji to min. 6 miesigcy na dostarczong aparature 12 miesi¢cy —
dodatkowo punktowane). Wszystkie wymienione w tym punkcie terminy licza si¢ od dnia

uruchomienia systemu, potwierdzonej przez Zamawiajgcego.

Zamawiajacy wymaga, aby oferowane urzadzenia byly fabrycznie nowe, wolne od wszelkich wad 1
uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji 1 nie byly przedmiotem praw osob trzecich.
Urzadzenia oferowane Zamawiajacemu muszg spelnia¢ wszystkie normy stawiane takim towarom
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przez prawo polskie oraz posiada¢ odpowiednie pozwolenia dopuszczajace do obrotu na terytorium

Rzeczypospolitej Polskiej.
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